1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowy przytaczy cieplnych
preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — Budowa przylaczy cieplnych preizolowanych dla budynkéw Zespotu Szkét
Zawodowych w Kurzetniku, Kurzetnik, gmina Kurzetnik, dziatki nr 271-274, 270/1, 270/2, 275-277, 279-281 w zakresie
wykonania i odbioru robét polegajacych na budowie przytgczy cieplnych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt polegajacych na budowie przytaczy
cieplnych preizolowanych.

1.4. Nazwy i kody

— grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

— klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyrébwnywanie terenu

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi.

1.5.2. Preizolowana sie¢ cieptownicza - uktad rurociaggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi,
zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

1.5.3. Preizolowana podziemna sie¢ cieplownicza - uktad rurociagdéw z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie, bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw.

1.5.4. Rura preizolowana - prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;j.
1.5.5. Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej zwigzany materiatem izolacyjnym (materiat izolacyjny zwigzany jest z rurami przewodowag i
ostonowa).

1.5.6. Preizolowana ksztaltka (preizolowany tuk, preizolowany trojnik) - prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;j.

1.5.7. Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywaé czynnik grzejny.
1.5.8. Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowa przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i wodg gruntowa.

1.5.9. Materiatl izolacyjny - materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta.

1.5.10. Rurociag zasilajacy - rurociag, ktérym przesytany jest nosnik ciepta ze zrédta ciepta do obstugiwanego
budynku.

1.5.11. Rurociag powrotny - rurociag, ktérym przesytany jest noénik ciepta od obstugiwanego budynku do zrddta
ciepta.

1.5.12. Rozstaw rurociagow - odlegtos¢ pomiedzy osiami rurociggéw.

1.5.13. Spadek rurociagu - nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

1.5.14. Samokompensacja - odpowiednie uksztattowanie rurociaggu umozliwiajace przejmowanie zmian dtugosci
spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

1.5.15. Temperatura ciagta - temperatura, w ktérej zaprojektowana sie¢ pracuje w sposéb ciagty lub w sposob ciagly
przez znany, okreslony czas.

1.5.16. Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura, przy ktorej zaprojektowany system moze pracowac¢ w
krétkich okresach.

1.5.17. Ztacze - kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami preizolowanych rur oraz ksztattkami.
1.5.18. Cisnienie robocze wodnej sieci cieplowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajagcym.

1.5.19. Cisnienie probne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie
badania szczelno$ci.

1.5.20. Odbior techniczny czesciowy sieci cieplowniczej — odbiér elementow i robot, ktére majg by¢ zakryte przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

1.5.21. Odbiér techniczny koncowy sieci cieptowniczej — odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw
czesciowych oraz po ruchu prébnym.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych do budowy przytaczy cieplnych preizolowanych
1.6.1. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
1.6.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:



1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,

2) wyroby budowlane, dla ktérych wydano dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;,
bedacym zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;j. (Dz.U.
Nr99/98 poz. 673)

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw budowlanych majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;.

1.6.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wedtug indywidualnej

dokumentacji sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie

wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

1.6.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane —

inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac¢ oswiadczenia wymienione w

punkcie 1.6.3. oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

1.7. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania przylaczy cieplnych preizolowanych

1.7.1. Przytacza cieplne preizolowane powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymagan przepiséw techniczno-budowlanych, zgodnie z art. 7 ust2 ustawy Prawo Budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art.8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

1.7.2. Przylgcze cieplne preizolowane powinny byé wykonane, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie prawidiowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust.3 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.1.1. Rury preizolowane

Zaprojektowano przewody z rur preizolowanych systemu Flexalen 600 firmy Thermaflex. Jest to system elastycznych rur
preizolowanych, w ktérych rure przewodowg stanowi rura z polibutylenu PB, izolacje cieplng stanowi otulina z pianki
polietylenowej Thermaflex FRZ, a rure ostonowg karbowana rura z polietylenu PE-HD. Specjalna konstrukcja slizgowa
systemu Flexalen 600 zapewnia samokompensacje rury roboczej tak, ze nie wymagane sg elementy kompensacyjne.
Dla instalacji c.o. zastosowano dwie rury pojedyncze VS-RH160A90 o s$rednicy Dz90/Dz160, dla instalacji c.w.u.
zastosowano rure VS-RH160A75 o srednicy Dz75/Dz160, natomiast dla cyrkulacji rure VS-RH90A32 o $rednicy
Dz32/Dz90.

2.1.2. Przejscia przez sciany i zakonczenie rurociagéw w budynkach

Przejscia przewoddw przez $ciany budynkow wykonaé przy uzyciu rekawow wejsciowych natomiast rury preizolowane
za $ciang budynkéw zakonczyé przy uzyciu koncéwek gumowych. Do potaczen rurociggdow Flexalen z przewodami c.o.,
cw.u. i cyrkulacji w budynkach przewiduje sie zastosowanie zaciskowych ztgczek przejsciowych z gwintem
zewnetrznym.

2.2, Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych. Podtoze do skladowania powinno by¢ réwne i ptaskie. Rury powinny by¢ sktadowane
zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im czysto$¢. Rury, ksztattki i armatura powinny byé
zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem. Izolacja cieplna na koncach rur preizolowanych powinna byc¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. W wypadku dituzszego skiadowania rur (powyzej pot roku) elementy
preizolowanych rur i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.



3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowaé sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych roboét, posiadajacy odpowiednie
atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu poszczegoélnych rodzajow robot. Sprzet powinien
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostana przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Powierzchnie fadunkowe pojazdéw powinny byé réwne, bez ostrych krawedzi i wystajgcych przedmiotéow. Rury o
mniejszych srednicach powinny by¢ transportowane na bebnach. Poszczegdlne zwoje czy wigzki rur nalezy uktadac
Scisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Do przenoszenia pekéw rur nalezy uzywac¢ miekkich zawiesi.
Uzywanie stalowych lin do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji technicznej. Kazda
robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystapieniem do nastepnej fazy robot. Za wykonanie robot bez
akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi wykonawca.

Szczegdtowe zasady wykonania robdt zostaty okre$lone w dalszej czesci specyfikacji techniczne;.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ prace
przygotowawcze zwigzane z pomiarami geodezyjnymi, badaniem gruntu, organizacjg robodt, ustaleniem miejsc do
odkfadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu, itp. Prace geodezyjne wykonywane
przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny obejmowac¢ wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej
osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych i punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, zmian kierunkow, itp.
Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robét ziemnych powinny obejmowaé wyznaczenie oraz kontrole
wymaganych spadkéw oraz poziomoéw, wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakohczonych, robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu. Po zakonczeniu robét nalezy sporzadzi¢ powykonawczg
dokumentacje geodezyjna.

Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem. Wykonywanie robot
ziemnych w bezpos$rednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze,
wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci,
w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci, i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegto$¢ nalezy
ustali¢ w porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych
robot nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzic. W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalaciji
podziemnych powinno odbywac¢ sie recznie. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla osoéb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. Jezeli teren, na ktéorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze byé¢
ogrodzony, wykonawca robo6t powinien zapewni¢ jego staty dozér.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac
przez caly czas trwania robét. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej.

Wykopy nalezy wykonac recznie lub mechanicznie, jako otwarte nieobudowane o skarpach nachylonych o bezpiecznym
nachyleniu. W pasie przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu. Podnoéze
skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu. Naruszenie stanu naturalnego gruntu na
powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen
w kazdym punkcie skarpy. Stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikow
dziatajacych destrukcyjnie (opady, mréz, itp.). Jezeli wykop osiagnie gtebokos$¢ wieksza niz 1m od poziomu terenu,
nalezy wykonaé zejscie do wykopu. Odlegtosé pomiedzy zejSciami nie powinna przekraczaé 20m.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a
stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci minimum 1,0 m dla komunikacji, kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego. Sktadowanie urobku, materiatow i
wyrobéw w strefie klina naturalnego odtamu gruntu jest zabronione. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w



odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy
Sciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem
zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje oraz
uzgodniony przez uzytkownikow tych urzadzen.

Przed przystapieniem do wiadciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace
wykonane zostaty zgodnie z dokumentacjg i obowigzujacymi przepisami. Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu i
podtoza, zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu, kat nachylenia skarp wykopow, wykonanie
niezbednych zejs¢ do wykopow.

5.3. Montaz rurociagéw preizolowanych

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Rurociagi uktada¢ nalezy w
w wykopie jeden obok drugiego z zachowaniem min. odlegto$ci pomiedzy zewnetrznymi ptaszczami rur 100mm.
Gtebokos$¢ uktadania bedzie zmienna jednak w kazdym punkcie zapewni¢ nalezy minimalne przykrycie réwne 0,5m.
Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10cm wokot rury. Piasek nie powinien zawierac ostrych
odtamkow. Rury preizolowane zasypywac piaskiem do wysokosci 10cm powyzej goérnej ich powierzchni. Piasek nalezy
zagescic, na piasku, nad kazdym rurociagiem utozy¢ tasme ostrzegawcza i zasypaé gruntem rodzimym, z zachowaniem
nalezytego zageszczenia gruntu. Przejscia przewoddéw przez Sciany budynkdéw wykonaé przy uzyciu rekawdéw
wejsciowych natomiast rury preizolowane za $ciang budynkéw zakonczy¢ przy uzyciu koncowek gumowych. Do
potaczen rurociaggéw Flexalen z przewodami c.o., c.w.u. i cyrkulacji w budynkach przewiduje sie zastosowanie
zaciskowych ztgczek przejsciowych z gwintem zewnetrznym.

5.4. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Prace ziemne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykonaé wytgcznie recznie, stosujac sie do
wytycznych zawartych w uzgodnieniach z witascicielami uzbrojenia podziemnego. Przy skrzyzowaniu z istniejacymi
kablami telekomunikacyjnymi oraz elektrycznymi nalezy je zabezpieczy¢ przez zastosowanie dwudzielnej rury ochronnej
o dtugosci 3,0m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | ODBIORY ROBOT

6.1. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna w szczegodlno$ci zawierac:

— plan sytuacyjny,

— opis techniczny wykonanych przytaczy,

— projekt techniczny powykonawczy, tj. projekt ktérego realizacje potwierdzili kierownik roboét i inspektor nadzoru, na
ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia,

— oswiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania, sg
zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow, dla ktérych jest to
niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,

— obmiar robét powykonawczy.

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze przylaczy preizolowanych

6.2.1. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania przytaczy cieplnych preizolowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy

sprawdzi¢:

— wytyczenie osi przewodu
Os$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktow statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

— szerokos$¢ wykopu

— gtebokos¢ wykopu

— odwodnienie wykopu
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem woéd gruntowych i opadowych. Przed naptywem waod
opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego
W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja
odbywa sie w obrebie klina odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

— odlegto$¢ od budowli sasiadujacej

— zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu
wykopu.

— ufozenie podsypki piaskowej
Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10cm wokét rury. Piasek nie powinien zawierac
ostrych odtamkow

— rodzaj rur, ksztattek i armatury
Rury, ksztattki i armatura przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane i zgodne z wymogami przyjetymi w
dokumentacji technicznej a takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.



— sktadowanie rur, ksztattek i armatury
Rury i ksztaltki, zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w potozeniu
poziomym na ptaskim i rownym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem promieni stfonecznych.

— ulozenie przewodu
Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrownanym podtozu wykopu i zinwentaryzowany przez
geodete.

— obsypka przewodu
Rury preizolowane zasypywac piaskiem do wysokosci 10cm powyzej gornej ich powierzchni, Piasek nalezy
zagesci¢, na piasku, nad kazdym rurociggiem utozyé tasme ostrzegawczag i zasypa¢ gruntem rodzimym, z
zachowaniem nalezytego zageszczenia gruntu,

— przejscia przez przegrody budowlane
Przejscia przewoddw przez $ciany budynkéw wykona¢ przy uzyciu rekawow wejsciowych natomiast rury
preizolowane za sciang budynkéw zakonczy¢ przy uzyciu koncdwek gumowych.

— szczelnos¢ przewodu
Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci przewody nalezy skutecznie wyptuka¢ woda. Przytacza cieplne
poddac¢ nalezy probie szczelnosci przy cisnieniu réwnym:

— 0,9 MPa - dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji,
— 0,6 MPa - dla instalacji c.o.

Cisnienie to wytworzy¢ nalezy dwukrotnie, w odstepie 10minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze
przekracza¢ 0,06MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa.

6.2.2. Badania przy odbiorze
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdét zanikajgcych i odbioru
technicznego koricowego po zakohczeniu budowy.

6.2.2.1. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.

— zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen,

— zbadaniu wykonania podsypki piaskowej,

— zbadaniu wykonania obsypki przewoddéw oraz zasypki wykopu wraz z badaniem stopnia zageszczenia gruntu
zasypki,,

— zbadaniu wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,

— zbadaniu rozwigzania istniejgcych kolizji;

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodow,

inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikacjami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,

dotyczgcymi rur, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi

podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu preizolowanego. Wymagane jest takze

dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.

6.2.2.2. Odbiodr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: proby szczelnosci oraz wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych-czesciowych

przewoddw preizolowanych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia

zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu

odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktdrego przekazuje sie¢ inwestorowi wykonane przytacza cieplne

preizolowane. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

koncowego.

7. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego przytaczy cieplnych preizolowanych.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Dtugos¢ przewodéw
nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-01421Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i
zamknietych obiegdw cieptowniczych.

PN-75/B-01420 Cieptownictwo. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia na mapach i planach.
PN-92/M-34031Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania

PN-92/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
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8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i budowa

9. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogi. Piasek.
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