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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru inwestycji p.t.:
Oswietlenie drogowe
odcinka Drogi Powiatowej nr 1335
Nowe Miasto Lub. - Mroczno - Stup
dz. nr 226/5 w Mrocznie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych

i Umowy. Nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowa os$wietlenia na drogach publicznych i obejmuje wykonanie linii
os$wietlenia drogowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocg fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ok. 8 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemis.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
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2. Materialy

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien odpowiadaé wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322.

W zaleznos$ci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych™.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany typ F-120V/43.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale
na dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane
rury typ SRS-75 na przepusty kablowe wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu
z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 2 KV, cztero- lub pieciozytowych
o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowcj. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
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przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego. Projektowane kable YAKXS 4x25 SE oraz
YKY 3x10 mm®.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?>.
Begbny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.2.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowa¢ zrodta Swiatla i oprawy speiniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na sgsiedztwo istniejgcego oSwietlenia drogowego z lampami sodowymi,
zaleca si¢ stosowanie lamp NAV-T super 4Y 100W.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.
Projektowane oprawy AMBAR 2.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Shupy os$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe stalowe zimnogigte z typowymi wysiggnikami umozliwiajgce zawieszenie
opraw na wysokosci ok. 8 m.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej goérnej czgsci odpowiedniej $rednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wngke zamykang drzwiczkami. Wneka lub
wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskow do podlaczenia dwéch zyl kabla o
przekroju do 50 mm?.

Projektowane stupy o$wietleniowe wykonane sa z profili stalowych ocynkowanych wys. 8 m
typu P-8 i gruboséci $cianki 4mm.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna mickkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke¢ bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.
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Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz
cztery zaciski przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?’, w

rozpatrywanym przypadku kable YAKXS 4x25 SE.
2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.9. Uziomy

- uziomy poziome i przewody uziemiajace,
- uziomy pionowe pretowe,

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujagcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakosé
robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
spawarki transformatorowej do SO0A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m*/h,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15¢m,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. Transport

4.1. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dluzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworee dla poszczegdlnych elementow.
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5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznos$ci
od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami
grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu i zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu
C8/10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia = 10cm.

5.3. Montaz shupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dZzwigiem lub r¢cznie. Odchylka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 20cm od powicrzchni chodnika lub gruntu.
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5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewodéw zasilajacych do
stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm’. Tlo§é przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié przewéd trzyzylowy.
Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i I1I strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7m z dokladnoscia +
Scm na warstwie piasku o grubosci 10em z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a
nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o gruboscei, co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokoséci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
ukiada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach i szafie os$wietleniowej pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Oméw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 |Rurociggi  wodociggowe,  $cickowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 " 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odciazka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych
przez zaklad energetyczny. Zastosowa¢ samoczynne szybkie wylgczenie w ukladzie sieci
TN-C.

5.6.1. Samoczynne wylgczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C [ stara nazwa - zerowanie]

Samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C [Zerowanie] polega na
polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania zgodne z
normg PN-IEC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na kodcu
kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekraczaé 30 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm i miedziowanych
pretéw stalowych..

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 »Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych
robét przy budowie linii kablowe;j..

' Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy _posiadajqce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia
bez badan.

_Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
o0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora.

G _Wyklonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakornczeniu kazdej roboty
zanlka_}a,cerx,.ktorq moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu row6éw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw,
protokétéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyl.

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegOlne
fazy na obu konicach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji Wynosi co najmnie;j:
— 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napigciowa izolacji
' Prébi-e napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanic préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
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znamionowym do 1kV. Prébe¢ napigciowg nalezy wykonaé pradem stalym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad
uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta
W czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed
1 w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5. Pomiar nate¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5godz. od wilaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy niespelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz fundamentu prefabrykowanego jest sztuka.

8. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto.wq, SS-T i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
posadowienie fundamentéw
ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kericowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznoscei zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien
protokély z dokonanych pomiaréw natezenia o$wietlenia
protokdly z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyl kabla i ich cigglosci

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogélne  ustalenia  dotyczace podstawy  platnosci  podano w  SST
D.00.00.00."Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej obejmuje:
wyznaczenie przebiegu osi kabla w terenie,
zakup, dostarczenie oraz roztadunek materialéw na budowie,
wykonanie wykopéw pod kable,
montaz instalacji przeciwporazeniowej i kabli z podsypka oraz z folia ochronna,
zasypanie kabli piaskiem, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
podiaczenie zasilania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentac;ji powykonawczej,
uporzadkowanie terenu robét po ich zakoriczeniu.

Cena 1szt. latarni, masztéw, tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej i fundamentu
obejmuje odpowiednio:
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zakup, dostarczenie oraz rozladunek materialéw na budowie,

wyznaczenie lokalizacji stupow,

wykonanie wykop6w pod stupy,

montaz fundamentéw, stupéw, opraw,

zasypanie fundament6éw, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,
uporzadkowanie terenu rob6t po ich zakonczeniu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

—

0 PNOULAL

15 18
12,

13.
14.
15.

16.

17.

19,

20.
21.
22.

23,

24,
25.
26.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-6-61

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-EN 60598-2-3

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernistwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestaw6w badanych w pelnym i niepelnym zakresie badar typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

12
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wymagania i badania.
5 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
2 o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Polska Norma PN-IEC 60364

— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
1aczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

— PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

— PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw

zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wplywéw zewnetrznych.
— PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplyw6w zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$é pradowa dlugotrwata przewoddw.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania
izolacyjnego i taczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

— PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe

zespoly pradotwércze.

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanny lub/i
basen natryskowy.

— PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie

i inne.

— PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

— PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
— PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne

w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

— PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

— PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.
— PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokal izacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.
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— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

Normy pozostale

— PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspéldziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

zaciskéw urzadzen oraz ogélne zasady

systemu alfanumerycznego.

— PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeiistwa przy wspéldziataniu czlowicka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

— PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen.

— PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

— PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukiadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

— N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
— BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. instalacje wnetrzowe.
0gblne wymagania.

— PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

— PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 .

— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogélne,

— PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Cz¢4¢ 2: Ekranowanie obiektow, polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia,

— PN-IEC 61024-1:2001

Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne.

— PN-IEC 61024-1-1:2001

Apl:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor

poziom6w ochrony dla urzadzer piorunochronnych,

— PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik
B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadze

piorunochronnych.
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— PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).

Czg$¢ 1: Wymagania stawiane elementom polaczeniowym.

— PN-E-04700:1998

Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych bada odbiorczych.

— PN-EN 60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie bada typu.

— N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

— PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC.

— PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

— PN-EN 50171:2002 (U) Niezalezne systemy zasilania.

— PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

— PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw instalacji i

urzgdzen. Wymagania.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

— PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— PN-EN 1838:2002 (U) O$wietlenie awaryjne.

Ustawy i rozporz_d=enia

— Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U. nr 80 z
2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr63 z 2001r., poz. 636; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz.
1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r. poz 290 z pézniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j.Dz. U. z2012r. poz.1059 z p6zn. zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada_ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. poz. 1422),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r,,

W sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74

z 1999r., poz. 836).
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzeénia 2000r., w sprawie szczegblowych warunkow
przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia uslug
przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw Jjakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr

85 z2000r., poz. 957).
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia 16 marca
1998r. w sprawie wymaga kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sig eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymaganc jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje si komisje kwalifikacyjne oraz
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wysokosci opfat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r.,
poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r.,

poz. 912).

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 (t,j. Dz.U. z 2016r. poz. 191 z péZn.zmianami oraz z
rozporzadzeniami wykonawczymi.
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