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4. OPIS TECHNICZNY

Instalacje elektryczne wewnetrzne i zasilajace

Zespot Szkét Zawodowych w Kurzetniku 13-306 Kurzetnik gm. Kurzetnik.
4.1. Podstawa opracowania.
- Zlecenie, umowa 2008,
- Projekty budowlany i branzowe,
- Ustalania migdzybranzowe,
- Opracowania branzowe i migdzybranzowe,
- Obowigzujace normy techniczne i przepisy prawne.
- warunki przylaczenia; 3088210365/RB/1.599/NM/1596 z dn. 05 12 2008 zigcze kablowe zintegrowane;

Pp = 120,00kW , zabezpieczenie przelicznikowe 200A gF, uklad pomiarowy péiposredni 200A/5A

4.2. Zakres opracowania z podziatem wg stownika CPV.
Przedmiotem opracowania s3 instalacje elekiroenergetyczne wngtrzowe o napigciu do 1kV wykonywane wediug
technologii budownictwa ogolnego, instalacje teletechniczne, komputerowe - niskopradowe jn.
Stosujac klasyfikacjg opracowana w stowniku zamowien publicznych CPV wyodrgbniono podziat robot na:
A Instalacje wewnetrzne silnopradowe

45310000-3 Instalacje elektryczne 230/400V
45311000-0 roboty w zakresie przewodow oraz opraw oéwietleniowych
45311200-2 Instalacje podiaczenia opraw o$wietleniowych
453111001 Instalacje przewodow instalacji elektrycznej
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45233292-2 Instalowanie urzadzer ochronnych
B. Instalacje - niskopradowe
45317000-2 Inhe instalacje elektryczne:

Instalacja kamer do monitorowania
Instalowanie sygnalizacji pozarowej
Instalacja glosnikowa

45314120-8 instalowanie linfi telefonicznych

45314310-7 {instalowanie okablowania strukturalnego - komputerowego
EA Sieci zewnetrzne

453153001 Linie kablowe

45314200-3 Ukiadanie kabii

45255600-5 Roboty w zakresie ukfadania rur kanalizacji - telefonicznej
{nstalowanie zewnetrznego sprzgtu oswietleniowego

4.3. Prawo budowlane: cbowiazujace przepisy prawne i techniczne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane ze zmianami oraz n/w :

1.1 Rozporzadzenia M. | .z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r., poz. 690)

1.2 Rozporzadzenia M. S. W. i A. z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych (Dz. U. Nr 74, poz. B36) ‘

1.3 Rozporzadzenia M. G. P. i P. 5. z dnia 29 pazdziernika 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzer transportu bliskiego (Dz. U. Nr 193, poz. 1830} 1)

1.4. Rozporzadzenia M. S.W. i A. 1) z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpoZarowej budynkow,
innych abiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138)

1.5 Rozporzadzenie M. G. z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa | higleny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

W instalacjach elektrycznych nalely stosowag :

1) 2lacza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajace odigczenie od sieci zasilajacej, usytuowac w migjscu dostgpnym
dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi, a tak2e ingerencjg osob
niepowotanych,

2) stosowa¢ oddzielny przewod ochronny | neutrainy, w obwodach rozdzielczych i odbiorczych,

3) stosowad urzadzenia ochronne réZnicowopradowe lub odpowiednie do rodzaju i przeznaczenia budynku bad? jego
czescl, inne Srodki ochrony przeciwporazeniowej,

4) wytaczniki nadpradowe w obwodach odbiorezych,

5) zasadeg selektywnosci (wybiorczoéci) zabezpieczen,

6) przeciwpozarowe wytaczniki pradu,

7) potaczenia wyrdwnawcze gldwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukeiji w budynku,

8) zasadg prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi 4cian i stropow,
9) zastosowad przewody elektryczne z xytami wykonanymi wylacznie z miedzi, jezeli ich przekroj nie

przekracza 10 mm2,

10} zastosowac urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej.
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- Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy dopltyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodow

zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru, nalezy stosowac w strefach

pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1.000 m3 lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien by¢ umieszczony w poblizu gldwnego wejscia do obiektu lub zigcza i

odpowiednio oznakowany.

- Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylacznikiem nie moze powodowa¢ samoczynnego zalgczenia drugiego

Zrodta energii elekirycznej, w tym zespotu pradotwdrczego, z wyjatkiem Zrédta zasilajacego oSwietienie awaryjne, jezeli

wystepuje ono w budynku.

* Budynek szkolny powinien byc przystosowany do wyposaZenia w instalacje telekomunikacyjne, w tym radiowo-
telewizyjne i w instalacje sygnalizacji dzwonkowse;.

A. Instalacje silnopradowe do 1kV.
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z prawem i obowigzujgcymi normami w tym zawartymi w zestawie norm
PN-IEC 60364 dotyczacymi instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
instalacje elektryczne musza spetniaé wymogi bezpieczeristwa PN-IEC 60364-5-5

4.4. Dane ogéine dotyczace instalacji elektrycznych.
"35311000-3 Instalacje elekiryczne :
4.4.1 Napiecie znormalizowane sieci odbiorczej - zasilajacej: 400/230V (+6 %, -10 %) pradu przemiennego,
PN-IEC 60038 oraz zwigzane z tym normy PN-IEC 664-1 i IEC 364-4-443 ktdre wigzs sie
2 wymaganiami dotyczacymi koordynacji izolacji urzadzen, kategoria przepigc i udarow.
- nalezy przyjac dia w/w ukladu [V kategorig przepie i wielkos¢ znamionowego udarowego
napiecia 6 000V,
2 Uklad polgczen sieci: w linii kablowej sieci ENERGA - zasilajacej TN-C,
.3 Ukiad polgczen w instalacjach odbiorczych wewnetrznych TN-S .
3
4

.1 Glowiny wytacznik pradu — funkcja p. poz.
Instalacje wewngtrzne w budynku:
istotne jest aby instalacja spetniata okre$lone warunki techniczne pod wzgledem doboru i montazu
wyposazenia elektrycznego, aby przewody posiadaly wymagang dlugotrwata obcigzalno$é - okresla
norma PN-IEC 60364-5-523.
Preferowany materiat izolacji - polietylen usieciowany, posiada maksymalng temperature robocza 90 oC.
- Wewnetrzne linie WLZ 5 przewodowe z przewodami miedzianymi wg schematu w rurkach ochronnych,
- przewody uktadane w oslonach oraz przewody tworzace wiazki majg zmniejszong dopuszczalng obcigzalnose,
w instalacji odbiorcze] wykona¢ polaczenia 5 przewodowe systemem TN-5,
instalowa¢ dodatkowe uziemione przewody PE, izolowa¢ przewody .N",
3. 4 5 Rozdzielnice i zabezpieczenia:
Celem zabezpieczenia instalacji i ochrony nalezy stosowa¢ odpowlednie Srodki ochrony PN-IEC 60364-1.
tablice rozdzielcze wyposaZy¢ w odpowiednig aparaturg zgodnie ze schematami,
- tablice musza mie¢ odrebne zaciski ochronne i neutralne, zabezpieczenia obwodow,
- wylaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe zwarciowe i przecigZeniowe oraz przeciwporazeniowe
w obwodach odbiorczych zainstalowac glowne grupowe wytaczniki roznicowe — pradowe,
- w poszczegolnych odptywach zainstalowa¢ odpowiednie wytaczniki instalacyjne serii S300.
3.4.6 Instalacje odbiorcze uwagi ogéine :
W tabelach - na schematach podano: chiiczeniowe warto$ci obciazen, dobrane przewody i nominalne wartosci
zabezpieczen.
Obwody do zasilania wszystkich odbiornikéw musza p05|ada¢‘ przewdd ochronny PE.
We wszystkich obwodach o$wietleniowych i w obwodach gniazdek wtyczkowych montowa¢ przewody
zasilajace 3 lub 5 Zylowe /w tym przewdd nr 3 aibo nr 5 w obwodzie to przewad ochronny PE uziemiany/,
- stosowac wylacznie przewody miedziane - kabelkowe w izolacji trudno zapalnej albo niepaingj 450/750V,
- Odpowiednio opisa¢ przewody i oznaczy¢ zaciski: fazowe, neutralne i ochronne.
- Obudowy urzadzen i osprzetu muszg posiadac cdpowiednig wytrzymalo$¢ na uszkodzenia IK i szczelnosé |P
- Wszystkie gniazdka wtyczkowe musza by¢ wyposazone w styki ochronne z przestonami otwordw.
Czes¢ gniazd dedykowana dla odbiomikdw ogdinego przeznaczenia, czgé¢ gniazd — gniazda
kodowane .DATA" dla podtaczenia urzadzen komputerowych,
- Oéwietlanie nalezy wykona¢ tak aby spetnione byly wymogi normy o$wietleniowej, ponadte obudowy
opraw muszg spetnia¢ odpowiednie warunki dotyczace ich budowy.
- Metalowe obudowy opraw nalezy polaczyc z przewodem ochronnym,
- Ochrona od poraZen i poZaru urzadzen stwarzajacych duze zagrozenie dla ludzi zrealizowad za pomoca
wylacznikdw instalacyjnych nadmiarowych zwarciowych — przecigzeniowych i réznicowo — pradowych 30mA.

4.5. Opis zakresow robét elektrycznych do wykonania w budynku.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

4.5.1. Uklad polaczen sieci.

Obwody WLZ do zasilania instalacji wewnegtrznych zabezpieczy¢ za pomoca wktadek bezpiecznikowych topikowych.

W ziaczu kablowym nastgpuje zmiana systemu ukladu potaczen: sie¢ TN-C przechodzi w sie¢ TN-S, przewod PEN w
ztaczu kablowym naleZy rozdzieliC na dwa: przewdd N - izolowany oraz przewod PE - uziemiony.

- Gléwny wytacznik pradu.
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4.5.2 Instalacje wewnetrzne

Wykonanie instalacji musi byé zgodne z warunkami wykonania i odbioru odpowiednimi dla budownictwa ogdinego.
Zaprojektowano instalacie wykcnane przewodami miedzianymi instalowanymi pod tynkiem. Gléwne przewody WLZ
instalowa¢ w rurkach ochronnych. Monta2 przewoddw i zabezpieczet instalacyjnych wykonac zgodnie z projektem.
Glowne zabezpieczenia obwodow WLZ bedg umieszczone w tablicy glownej.

Przed podaniem napigcia do instalacji nalezy wykonad¢ pomiary izolacji przewodow i pomiary rezystancji uziemien.

4.5.3. Tablice pomiarowo - rozdzielcze.

45315700-6 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Tablice rozdzielcze polaczyé i wyposazyt wedlug projektu. Tablice muszg zapewniaé szczelno$¢ dostosowang do
warunkéw eksploatacji. Jednym z producentéw wyposazenia wigkszosci projektowanych tablic w tym wylacznikéw jest
Przedsiebiorstwo FAEL Legrand. Tablice nalezy wyposazy¢ w zaciski neutralne N i ochronne PE.

Zacisk PEN w migjscu rozdzielenia /ziacze kablowe/ musi by¢ uziemiony.

4.5.4. Instalacie odbiorcze, uwagi dotyczace wykonania.

4.5.41 Zabezpieczenia w tablicach.

W instalacjach odbiorczych zastosowact wylgczniki instalacyjne serii $300 dla ochrony od zwarC i przecigzefi natomiast
wylaczniki réznicowo - pradowe serii P300 dla ochrony dodatkowej obostrzonej od porazeth jako grupowe
zabezpieczenia kilku obwodow. Przewody chroni¢ od uszkodzert mechanicznych, ukladaé pt i w rurkach. Uwzglednié
kolizje z innymi instalacjami wodno — kanalizacyjinymi, gazowymi i CO przed rozpoczeciem robot elektrycznych.

4.5.4.2 Przewody oswietleniowe.

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elekirycznych oraz opraw elektrycznych

Przewody do o$wietlenia typu YDY3/4 x1,5 prowadzi¢ gorg > 30 cm od sufitow,

Przewody uktadad czesciowo bezpo$rednio pod tynkiem czgéciowo w rurkach, w przygotowanych bruzdach. Wypusty na
punkt $wietiny umieszczony centralnie w pomieszczeniu, ukladac w ostonach z rur izolacyjnych karbowanych RVKLn16.
W migjscu centralnym zainstalowa¢ odpowiednio wytrzymale dostosowane do wagi opraw, haczyki i trwale je umocowaé
w sufitach. W migjscach skrzyzowanh z rurami instalacji grzewczych, CO przewody uktada¢ w rurkach stalowych RS5-P11
opis wediug p. 5.4.4.3.

4.5.4.3 Przewody do gniazdek wtyczkowych.

45311100-1 Przewody w obwodach do gniazd wiyczkowych typu YDY3x2,5 prowadzié dolem nad listwami
przypodiogowymi. Wykonac bruzdy w Scianach i uktada¢ przewody pit. Przewody nastgpnie wprowadzi¢ do kanatow
kablowych w ktdrych bedg instalowane zestawy gniazd, zaprojektowanej instalacji strukturalnej. W kanalach przewody
sieci o napieciu roboczym 230V umiescié w odpowiedniej przestrzeni oddzielonej przegrods separacyjna od czesci
przeznaczone] dla oprzewodowania niskopradowego. Unikad czesteqo krzytowania przewoddw z instalacjami
grzewczymi. Nie nalezy ukladac przewodow elekirycznych na trasie przewoddw grzewczych instangji CO.

W miejscach skrzyzowan przewody elektryczne ukiadac w rurkach stalowych RS-P11 wedtug informacji ponizej.
4.5.4.4 Koliz]e instalacji

- Kolizje z instalacjami. Przewody ukfadaé przy zachowaniu okresionych odlegtosci

ODLEGLOSCI Skrzyzowanie instalacji jn. - cdleglo$é wem Zblizenie instalacji jn. - odleglodé wcm

Sposob prowadzenia W-k CO izolin.izol Gaz W-k CQ izol/n.izol Gaz

Instalacji

Przewod kabelkowy nft 30 100/150 20 30 100150 20
3

Przewod kabelkowy p./t, wit 20 75/120 15 30 75/120 15

Przewod kabelkowy p.ft, witw 5 75/120 10 10 75120 7

oslonie RVS

Przewod kabelkowy p./t, wit w 3 10/50 5 5 15150 5

oslonie z rur stal — panc.

4.6, Instalacje ochrony
45233292-2

4.6.1 instalowanije urzgdzen ochronnych od porazei

System potaczen Instalacii i ochrony TN-C-S.
- Od porazen elektrycznych
Jako system ochrony dodatkowej od porazeti elektrycznych przyjeto wymagania okresione w normach : PN-IEC
W szczegoino$ci ochrona musi spelnia¢ warunki normy PN-IEC 60364-4-41.
Qchrona dodatkowa i obostrzona.
- Instalacje elektryczne w pomieszczeniach z wanng lub natryskiem wymagajg ochrony obostrzonej.
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa powinna zapobiega¢ diugotrwatemu utrzymywaniu sie napigcia dotykowego
przekraczajacego waros¢ dopuszczalng w warunkach okre$lonego stopnia zagroZenia porazeniowego 2,3 lub 4.
- Octrrona - Od zward | przecigZen zabezpieczg wylgczniki instalacyjne serii S300 ktére bedg zainstalowane
w rozdzielnicach posiadaja wyzwalacze szybkie i zwtoczne.
- Uziemienia i pofaczenia wyréwnawcze,
- Uziemienia urzadzen elektrycznych wykonaé tgczac metalowe obudowy urzadzen z przewodami ochronnymi PE,
- Przewody PE musza by¢ skutecznie uziemione.
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- Wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze - w fazienkach z wanng i natryskiem wg PN-IEC 60364-7-701.

Przy stosowaniu przeptywowych podgrzewaczy wody instalacja musi spetnia¢ warunki normy PN-EN 60335-2-35
Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzaddéw do uzytku domowego i padobnego - Wymagania szczegdlowe dla
przeptywowych ogrzewaczy wody.

4.6.2 Instalacja ochrony odgromowe;.
4.6.2.1 Zwody poziome
Wykorzysta¢ metalowe elementy instalowane na budynku jako naturaine elementy ochrony odgromowej takie jak:
wykonane z blachy ocynkowanej grubosci min. 0,5 mm orynnowanie poziome i pionowe oraz inne elementy metalowe na
dachu § potaczyé z uziemieniem,

Ponizej opisano sztuczne elementy instalacji ochrony odgromowej i uziemiajacej.
Srednica drutu stalowego, ocynkowanego dla zwoddw poziomych na dachu dFeZn 6 mm.
Na wszystkich wystajacych eiementach budynku (attyki) blacha o grubosci 0,5 mm musi by¢ przytaczona do zwodow
poziomych montowanych na dachu instalowanych na wspornikach. Poszczegdline platy blacharki bocznikowa¢ drutem
Fe/Zn 6 mm, za pomocy zaciskow. Wystajgce nad potaé dachowg i ustawione na dachu urzgdzenia (klimatyzatory,
wentylatory itp.) chroni¢ za pomocg, zwodow picnowych. Znajdujace si¢ na dachu metalowe drabinki i pomosty nalezy
potaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca odpowiednich zaciskow $rubowych,

4.6.2.2. Przewody odprowadzajace

Wykorzysta¢ orynnowanie pionowe.

Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego dFeZn 6 mm.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ umocowane na kazdym rogu budynku oraz powinny
by¢ rozmieszczone, co max. 20m wzdiuz elewacji budynku. Przewody odprowadzajgce
wykonane jako natynkowe. W tym celu zainstalowa¢ wsporniki scienne do mocowania,
alternatywa jest metoda napinania przewodow mocowanych do wspornikdw koricowych.
Na kazdym przewodzie odprowadzajacym nalezy zainstalowac ztacze kontrolne, dajace sie
tatwo rozmontowac, do pomiaru rezystancji instalacji odgromowej. Ztacza kontrolne nalezy
umiescié¢ w puszkach instalacyjnych umieszczonych na wysokosci 0,8 —~ 1 m nad terenem

i zZlicowanych z warstwa ocieplenia budynku,

Przewody odprowadzajace nalezy potgczyc z istnigjgcym uziomem otokowym.

4.6.2.3 Uziom otokowy

Przy wykonywaniu instalacji odgromowej nalezy wykonac wykopy kontrole w celu oceny

stanu technicznego uziomu otokowego. W przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci otoku

istniejacego, nalezy wykonac nowy uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowane)

FeZn 25x4 mm. Rezystancja uziomu, powinna osiggnac wartos¢ ponizej 10  przy malej rezystywnosci
wlasciwej gruntu, W razie konieczno$ci wykonac dodatkowo uziomy szpilkowe.

4.6.2.4. Zabezpieczenia antykorozyjne
Wszystkie polaczenia bednarki w wykopie wykonac jako spawane . Miejsca polaczen nalezy
zabezpieczyt przed korozja przy pomocy farby antykorozyjnej podkladowej a nastepnie
asfaitowej. Wszystkie polaczenia skrgcane Srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja
za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowej.

3
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B, Instalacle niskopradowe, strukturaine teletéchniczne, komputerowe .
453'!7'000-2 Inne instalacje slektryczne.

Uwagi ogdine dotyczace instalacji telekomunikacyjnych,

Budynki szkolne nalezy wyposaXy¢ w instalacje telekomunikacyjne, w tym radiowo-telewizyjne opisane poniZej i

wykona¢ zgodnie obowigzujacym prawem i normami dotyczacym wykonania tych instalacji.

» Instalacje dzwonkowg nalezy wykonad zgodnie z przepisami opisanymi w dziale A instalacje silnopradowe do 1kV.

» W pomieszczeniu radiowezia szkoinego nalezy skoncentrowal wewngtrzng, sie instalaciji gto§nikowej, telefoniczne;
komputerowej, doprowadzi¢ zewnetrzng siet kablowg urzadzen telekomunikacyjnych.

* Miejsce lub pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia techniczne, zwigzane z instalacjg telekomunikacyjng, w tym
radiowo-telewizyjna, powinno by¢ tatwo dostepne dla obslugi technicznej | zabezpieczone przed ingerencja oso¢b
nieuprawniohych.

Instalacje sygnalizacji pozaru potaczy¢ z centrala CSP instalowang w portierni,

Stacje do odbioru, zapisu i $ledzenia obrazu 2 poszczegoinych kamer usytuowacd w portierni.

instalacje telekomunikacyjne, w tym radiowo-telewizyjne, gtdwne ciggi tych instalacji powinny by¢ prowadzone poza
pomieszczeniami uzytkowymi, ktorych sposob uzytkowania moze spowodowad przerwy lub zakidcenia
przekazywanego sygnatu.

4.7 Sie¢ strukturalna opis ogéiny.

Zaprojektowana sie¢ teletechniczna wewnatrz budynku, przeznaczona jest do przesytania danych komputerowych oraz
realizacji potaczen telekomunikacyjnych.

Nalezy jg tak wykonaé aby zapewnié nadmiarowo$¢, umoz2liwiajaca przemieszczanie stanowisk pracy bez potrzeby
modyfikacji okablowania. Ten warunek majg zapewni¢ instalowane na Scianach w pomieszczeniach, listwy kablowe i
wmontowane w nie odpowiednie gniazdka instalacyjne. Przeznaczeniem gniazdek bedzie podlaczenie peryferyjnych
urzadzen komputerowych do sieci logicznej LAN za po$rednictwem gniazd typu RJ45, ponadto w listwach bedzie
rozprowadzana sie¢ elektroenergetyczna 230V AC dla zasilenia energig elektryczng sprzetu komputerowego i przy
okazji réwnie2 zasiienie urzadzen elektrycznych ogolnego przeznaczenia eksploatowanych na stanowiskach przy
komputerach. Projekt przewiduje zainstalowanie trzech gniazdek kodowanych DATA z przeznaczeniem de podigczenia
na stanowisku roboczym: komputera, monitora i drukarki. Punkty wyjéciowe sieci LAN (czyli gniazdka komputerowe oraz
telefoniczne) powinny by¢ umieszczone w regularnych odstgpach w wybranych pomieszczeniach i w catym budynku.
Drugq zasadniczg czg$cig sieci strukturalnej jest okablowanie przewodami. Przewody typu skretka UTP 4xpar kat, SE.
Diugosci promieniowych odcinkéw potgczer od LPD do gniazdek koricowych nie moze przekroczy¢ 100mb.,

Natomiast gniazdka sieciowe 230V (L, N, PE - uziemiany) 3x(2P+PE) i 3x(2P+PE) polaczyé odrgbnymi przewodami
kabelkowymi YDY3x2,5 450/750V z rozdzielnic oddzialowych.

4.7.1 Sie¢ lokaina LAN.

Sie¢ lokalna (ang. Local Area Network stad uzywany takZe w jezyku polskim skrot LAN)

(wewnetrzna sied) - zostala zaprojektowana dla budynku rozbudowy

Projekt sieci LAN przewiduje:

1. powigzanie poszczegdlnych stanowisk roboczych przewodami miedzianymi UTP4x0,5 kat. 5e
- na stanowiskach odbiorczych zainstalowaé gniazdka RJ45 kat. 5E.

RJ-45 (ang. Registered Jack - Type 45) - rodzaj oSmiostykowego ztacza (gniazdo i wtyk) uzywanego do
zakonczenia przewododw typu "skretka” UTP. Wykorzystywane w roZnego rodzaju sprzecie telekomunikacyjnym
i komputerowym. Najbardziej rozpowszechnione jako podstawowe zlgcze do budowy przewodowych sieci
komputerowych w standardzie Ethernet

- zainstalowa¢ komputerowe karty sieciowe > 10Gb.
2. instalowanie LPD lokalnych punktow dystrybucyjnych w topologii gwnaidzustej wyposazone w:

- panele przytaczeniowe, krosowe, panele porzadkujace, zestawy zasilajace,

- konwerter $wiattowaod / miedz.

- zainstalowad switch,
3. powigzania LPD z Jednym glownym punktem dystrybucyjnym GPD w topologii gwiaZdzistej,

- kablami 8 widknowymi BG 50/125 1000N LSOH

- do rozdzialu sygnatu $wiatlowodowego zastosowac switch z przetwornikiem

- switch wiatlowodowy mode!l FOS-3126-PLUS $wietnie nadaje si¢ jako gidwne urzgdzenie

w sieci szkieletowej wyposazony w 24 podwajne porty
4. Router | serwery nalezy polaczy¢ w GPD do Internetu wspéinym lgczem, takim jak ISDN lub SDI (obecnie coraz
rzadziej stosowane), DSL, ADSL lub coraz cze$ciej modemem kablowym od dostawcy TV kablowej.

4

4.7.2 Uklady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalac|i informatycznych
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -

Uktady uziemiajgce i polaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

Wykorzystanie glownej szyny uziemiajgcej

- Gldwna szyna uziemiafgca budynku moZe byé wykorzystana do potrzeb uziemienia funkcjonalnego. Wowczas w
przypadku urzadzen informatycznych, jest ona uwazana za punkt ich przytaczenia do uktadu uziemien.

- Obwody PELV

W przypadku, gdy obwody PELV i czeSci przewodzace dostgpne urzadzen klas ochronnosci Il i [Il 3 uziemione ze
wzgledow funkgjonalnych, powinny byé one polaczone z ukladem potaczen wyrownawczych zgodnie z norma,

IEC 60364-4-41 (patrz rysunek 1}.
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UWAGA - Jezeli obwody SELV, jak zdefiniowano w |IEC 60950, sg uziemione, stajq si¢ obwodami PELV.

B.1 Metoda 1 - Polaczenia promieniowe przewoddw ochronnych

W metodzie tej wykorzystuje sig¢ zwykle przewody ochronne zwiazane z przewodami zasilajacymi. Przewdd ochronny
kazdego urzadzenia stanowi droge o wzglednie duzej impedancji dla elektromagnetycznych zakidceri {innych niz
przebiegi nieustalone z uktadu zasilania) tak, ze wewnegtrzne przewody sygnalowe s narazone na duze przypadkowe
szumy. Dlatego urzadzenie powinno miet wysok3 odporno$é w cetu uzyskania zadowalajacego dziatania.

Przez zastosowanie specjalnie wydzielonego odgalgzionege obwodu zasilania i ukladu uziemiajacego sluzacego
urzadzeniom informatycznym, oddzielonege od innych obwoddéw zasilania i ukladdw uziemiajacych oraz zewnetrznych
czesci metalowych, mozna bardziej ograniczy¢ przypadkowe zakfocenia.

W niektorych przypadkach wspdlny punkt uziemienia (np. szyna PE w odpowiedniej rozdzielnicy} promieniowego
potaczenia przewodow uziemiajacych ochronno-funkcjonalnych urzadzert informatycznych, moze by€ uziemiony przez
oddzielny izolowany przewdd przylaczony do gldwnej szyny uziemiajacej (patrz 548.2).

4.8 Instalacja sygnalizacji pozarowej
4.8.1. SYGNALIZACJA POZAROWA - ZASADY FUNKCJONOWANIA ZAINSTALOWANYCH URZADZEN.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana na bazie kompleksowego systemu z centralami

FC 2020 i FC 2040 firmy Stiemens. Zaprojektowano:

- centrale czteropetiowg FC2040 sygnalizacji po2arowej - parter

- centrale dwupetiowa FC2020 sygnalizacji pozarowej - 2 pigtro

- adresowane linie czujek FDnet,

- sterownik modutu synoptycznego FT 2001 do sygnalizowania zdarzer w calym systemie,

- sygnalizatory akustyczne FDS221 podiaczone do linii czujek FDnet,

- panel informacyjny strefowy FT2010 do sygnalizowania najwazniejszych informacji ze stagji
oraz obstugiwania najwazniejszych funkcji,

- panel informacyjny strefowy FT2071 do sygnalizowania najwazniejszych informacji ze stacji,

- reczne ostrzegacze wewnetrzne,

- przedruk z instrukgeji producenta urzadzer — Siemens Sp.z 0.0. Building Technologies.

4.8.2.D0BOR, LOKALIZACJA | ZASILANIE CENTRALI SYGNALIZACJI POZARU.

Centrala jest urzadzeniem integrujgcym wszystkie elementy adresowalnego, interaktywnego systemu automatycznego
wykrywania poZarow. Centrala koordynuje prace wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmuje decyzjg o
zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i

przeciwpo2zarowych craz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru.

Petlowy system pracy linii eliminuje uszkodzenia w instalacji w postaci przerwy lub zwarcia fragmentu linii. Dodatkowo
centrala kontroluje i sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametrow rezystancii i pojemno$ci przewodow linii
dozorowej.

Centrala FC 2040 umieszczona zostanie w dy2urce na parterze przy wejéciu glownym.
Zgodnie z normg centrale zamontowano tak aby spetniata nastgpujace wymogi:
- wskazniki i manipulatory byly latwo dostepne dia strazy pozarnej oraz oséb odpowiedzialnych
za obstuge,
- nateZenie o$wietlenia bylo takie, aby mozna bylo tatwo dostrzec i Qdczytad sygnaty wizualne,
- $rodowisko byto czyste i suche,
- mozliwo$ci uszkodzert mechanicznych sprzetu byty niewielkie,
- ryzyko powstania pozaru bylo niewielkie, a miejsce zabudowy bylo dozorowane przez co najmniej jedng czujke
nalezaca do instalacji sygnalizacji pozarowej, nadzorowanej przez CSP /Centrale Sygnalizacji Pozaru/.
- w poblizu centrali powinien by¢ umieszczony rgczny ostrzegacz pozarowy.
Centrala FC 2020 umieszczona zostanie na najwyzszym pietrze budynku na wysokoéci klatki schodowej
we wnece Sciennej.
Aby umezliwi¢ prace instalacji SAP w przypadku mozliwych uszkodzeri sprzetu lub zasilania sieciowego, zasilanie
rezerwowe powinno by¢ zdolne do utrzymania instalacji w stanie pracy w ciggu co najmniej 72h, po czym pojemnos¢
powinna by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania
Jeszcze przez co najmniej 30 min.

Ponadto centrala sygnalizacji pozaru jest przygotowana do przekazania sygnatow pozarowych ll stopnia oraz sygnatow
uszkodzen do urzadzenia transmisyjnego, w celu transmisji alarmu pozarowego do Parfistwowej Straty Pozarnej
{rozwigzanie docelowe).

4.8.3. DOBOR SYGNALIZATOROW POZARU | URZADZEN WYKONAWCZYCH,

Przy wyborze czujki nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim te, kidre zapewniaja najwczesniejsze, niezawodne
alarmowanie w warunkach, w ktdrych beda zainstalowane.
Na wybdr typu czujek miaty wplyw nastgpujace czynniki :

* materialy znajdujace si¢ lub skladowane w obszarze oraz spesob w jaki moga one ptonad

+ konfiguracja obszaru
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skutki wentylacji i ogrzewania

czynniki powodujace fatszywe alarmy
wymagania prawne

Przy rozmieszczaniu czujek i okreélaniju powierzchni dozorowania ka2dej czujki

wzn;to ped uwage nastepujace czynniki ograniczajace:
chroniona powierzchnia

wysoko$¢ i konfiguracja sufitu
ruch powietrza przy wentylaciji

warunki otoczenia wewnatrz nadzorowanych pomieszczers

wszelkie przeszkody w konwekcji produktow spalania

4.8.4. SPECYFIKACJA CENTRALI SYSTEMU WYKRYWANIA POZAROW FC2020 | FC 2040.

System sygnalizacji pozaru Sinteso™ jest wyposazony we wszystkie elementy niezbgdne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ta nowa generacja centra sygnalizacji pozaru jest potaczeniem

bardzo wysokich standardow bezpieczeristwa z najnowszymi rozwigzaniami w zakresie
technologii. Centrale i konsole obstugowe potgczone za pomocg sieci FCnet s3 glownymi

elementami systemu Sinteso.

4.8.4.1 CENTRALA FC2020 - dwle petle

b o
piin

FC2020 jest kompaktowa centralg obstugujaca dwie petle. Jest wyposaZzona w nastepujgce elementy

i funkcje:

+jeden zintegrowany modul liniowy FDnet
zintegrowane wejscia/wyjécia urzadzen peryferyjnych
«zintegrowana konsola obstugowa

*wbudowany zasilacz

*automatyczne konfigurowanie

spraca w sieci Ethernet

Dane techniczne

Linle czujek FDnet

- Liczba adresdow: maks. 252

- Liczba zintegrowanych modwuléw liniowych:1

— Liczba petliflinii; 2/4

- Opcjonalnie z modulem rozszerzajacym:

4 petle/8 linii

Waejscia i wyjscla

- 1 wyjécie przekaZnika do zdalnej transmisji alarmu
- 1 wyjScie przekaznika do zdalnej transmisji sygnatu awarii
- 1 monitorowane wyjécie alarmu

- 1 monitorowane wyjécie sygnatu awarii

odleglo$¢ pomiedzy dowoinym punktem na dozorowanej powierzchni i najblizsza czujkg bliskos¢ Scian
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- 1 monitorowane wyjscie sygnalizatora akustycznego (1 A)

— B konfigurowalnych wejS&/wyjs¢ 24V

- 1 gniazdo RJ45 {Ethernet)

- Opcjonalnie: modut sygnalizatora akustycznego do rozdzielenia wyjscia linii sygnalizatora
na 4 monitorowane wyjscia

4.8.4.2 CENTRALA FC2040 - cztery petle

FC2040 jest centralg obshugujaca 4 petle. Jest wyposarona w nastepujace elementy i funkgje:
+dwa zintegrowane moduty liniowe FDnet

*zintegrowane wejscia/wyjscia urzadzer peryferyjnych

+zintegrowana konsola obstugowa

whudowany zasilacz

«automatyczne konfigurowanie

spraca w sieci Ethernet

Dane techniczne

Linie czujek FDnet

- Liczba adresow: maks. 504

- Liczba zintegrowanych modulow liniowych: 2

- Liczba petli/linii: 4/8 )
- Opcjonalnie z modutem rozszerzajacym: 8 petle/16 linii ‘

Wejscial wyjécia

- 1 wyjécie przekaznika do zdalnej transmisji alarmu

- 1 wyjicie przekaznika do zdalnej transmisji sygnatu awarii

- 1 monitorowane wyjscie alarmu

- 1 monitorowane wyjécie sygnatu awarii

- 2 monitorowane wyjscia sygnalizatora akustycznego (po 1 A)

- 12 konfigurowalnych wej$é/wyjs¢ 24V

- 1 gniazdo RJ45 (Ethernet)

- Opcjonalnie: maks. 2 moduty sygnalizatora akustycznego do rozdzielenia wyjécia linii sygnalizatora
na 4 lub 8 monitorowanych wyjéc.

4.8.5. SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWE.,
4,8.5.1. KONSTRUKCJA MECHANICZNA,

Centrala FC2020 wyroznia si¢ niezwykie matymi wymiarami i kompaktowg konstrukcja,

Mozna podigczyt do niej maksymalnie dwie pétle lub cztery linie obslugujace do 252 urzadzen

FDnet, takich jak czujki pozarowe, sygnalizatory lub panele informacyjnefinformacyjno-kontrolne.

Poprzez sie¢ FCnet, centralg FC2020 mozna tez podtaczy¢ do innych central i konsol.

Centrala ma obudowe przystosowang do zawieszenia na $cianie.

Prz6d centrali stanowig drzwi, na ktorych znajdujg sig¢ elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne,
L
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Na tylnej $ciance obudowy znajdujq sie przepusty do wprowadzenia

przewoddw instalacji alarmowej i przewoddw zasilania sieciowego.

Na drzwiach centrali widoczne sg pola strefowe, ktére stuza do umieszczenia opisow stref.
Na stronie internetowej www.polon-alfa.pl udostepniono

szablon utatwiajacy wykonanie opisow stref metodg wydruku komputerowego.

Centrala FC2040 doskonale nadaje sig do zastosowar w obiektach $redniej wielkos$ci. Mozna do niej

podiaczyt maksymalnie cztery pétle lub osiem linii, czyli nawet 504 urzgdzenia FDnet.

Stanowi, wigc dobry fundament ochrony przeciwpoZarowej w budynkach $redniej wielkoSci.

Ze wrzgledu na przystosowanie do pracy w sieci, centrala FC2040 mozZe teZ stuzy¢ do monitorowania rozbudowanych
zespotow budynkow.

4.8.4.2 LINIE CZUJEK.

Centrale systemu FC wspolpracujg z linia czujek FDnet. Oprécz czujek i modutow wej$cia/wyjécia, do linii czujek FDnet
mozna podiaczyt urzadzenia sygnalizacyjne i obslugowe.

Urzadzenia te utatwiajg dostep do najwaznigjszych funkcji. Zasilanie tych urzadzen jest prowadzone za posrednictwem
linii czujek. Dzigki temu nie ma potrzeby instalowania dodatkowych zasilaczy.

4.8.4.3. STEROWANIE POZAROWE.

W celu automatycznege uruchamiania odpowiedniego sterowania w przypadku alarmu, mozna skonfigurowad
uniwersalne funkcje sterowania. Dowolnie wybrane zdarzenia (nr. Alarm Iub odiaczenie) sa argumentami funkgji
logicznych, kiére wyzwalajg odpowiednie reakcje {np. zamkniecie drzwi poZarowych).

W systemach sieciowych sterowanie moze byc¢ konfigurowane dia catego systemu.

4.8.4.4. SYGNALIZATORY RECZNE.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny dziatat na tej samej zasadzie i powinny by¢ tego samego rodzaju. Sygnalizatory
te nale2y umiesciC przy kazdym wejSciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody , na drogach ewakuacyjnych, na kazdej
kondygnacji i w poblizu centralki sygnalizacji pozaru.

Reczne ostrzegacze pozaru powinny by¢ dobrze widoczne, fatwe do identyfikagji i tak rozmieszczone, aby mogly by¢
tatwo i szybko uruchomione przez kaZda osobe, kiora zauwazy pozar. Nalezy je montowad na $cianach, w miejscach
tatwo dostepnych i dobrze widocznych na wysokos$ci ok. 1,4m.

Ponadto rozplanowanie recznych ostrzegaczy pozarowych, ze wzgledu na przebywanie w obiekcie oséb o ograniczonej
zdoinosci poruszania sig, powinno by¢ takie, aby 2adna osoba w obiekcie nie musiata przebywadé drogi diuzszej niz 15 m
do najblizszego ostrzegacza.

4.8.4.5. SYRENY ALARMOWE.
Syrena alarmowa sterowana bgdzie bezpo$rednio z centrali z przekanikéw i zasilane kablem niepalnym napieciem 12V.
4.8.4.6. INSTALACJA PRZEWODOWA.

Przewody linii dozorowych przed zamontowaniem ostrzegaczy i czujnikow powinny stanowi¢ zamknigte pgtle
umozliwiajgce wykonanie pomiarow.

Dilugo$¢ petli dozorowej nie powinna przekraczat 3 km. Zwigzane jést to z rezystancjg petli | poprawno$cig dziatania
catego systemu.

Podstawowe parametry linii dozorowej dla systemu okresla instrukcja monta2u (rezystancja linii, rezystancja izolac]i,
pojemnost przewodow linii). Przy wykonywaniu instalacji nalezy pamietaé o oddzielaniu stref pozarowych migdzy sobg i
liczby czujek nie wigkszej niz 32 za pomocy izolatoréw zwaré,

Kable powinny by¢ ukladane w miejscach bezpiecznych (a szczegdlnie prowadzac kable linii petlowych nalezy pamigtat
o skutkach jednoczesnego uszkodzenia obu stron petli przez pojedyncze zdarzenie) lub nalezy zapewni¢ ochrong
mechaniczna,

+ Nie wolno wykonywacé zadnych taczen przewodéw (montaiu puszek) poza tymi, ktére przewiduje
projekt!

+ Przejsclia przez stropy, $clany i dylatacje w dwoéch réinych strefach potarowych naleiy wykonywaé w
rurkach z twardego PCV uszczelnianych masa ognicodporna.

« Zasilanie centrali nalezy wykonaé przewodem YDY 3x2,5.

4.8.5. ZASILANIE.
4.8.5.1, ZASILANIE ZASADNICZE.

Zasilaniemn zasadniczym centrali jest siec elektroenergetyczna 230V/50Hz.
Wahania napigcia w granicach +10% i -15% nie majg wpltywu na poprawng prace centrali,
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4.8.5.2. ZASILANIE REZERWOWE

Na wypadek zaniku napigcia sieci, rezerwowym zasilaniem centrali jest bateria akumulatorow 0 napigciu znamionowym
24 V i pojemnosci 17Ah. Przelaczenie z zasilania zasadniczego na rezerwowe nasigpuje samocZynnie, bez
powodowania przerwy w zasilaniu. Czas pracy centrali zasilangj z baterii, bez zasilania zasadniczego, przy braku poboru
pradu przez urzadzenia dodatkowe, wynosi 72 h w stanie dozorowania + 0,5 h w stanie alarmowania.
Centrala jest przystosowana rowniez do pracy z zewngtrzna baterig akumulatorow o wigkszej pojemnosci — do 36Ah. W
takim przypadku, akurnulatory powinny znajdowac sie mozliwie blisko centrali, przewody taczace powinny mieé
rezystancje < 0,57, a akurnulatory wewnetrzne muszg by¢ oditaczone. Dopuszcza sig réwnolegta prace akumulatorow
tylko w przypadKu, gdy posiadajg takie same parametry elektryczne.
Zewnetrzne akurmnulatory dajg mozZliwod¢ wiaczenia do systermu dodatkowych urzgdzeti pobierajacych prad podczas
dozorowania centrali. Bateria akumulatoréw jest ladowana samaczynnie przez zasilacz centrali.
Sprawno$c baterii jak i urzadzenia ladujgcego jest stale kontrolowana, a uszkodzenia sg sygnalizowane. Batesia jest
uznawana za niesprawna, gdy rezystancja wewnetrzna baterii wzroénie i przekroczy 2 7.
Monta2, eksploatacje i utylizacje akumulatorow naleZy przeprowadzad zgodnie z instrukcjg producenta akumulatordw.
Zuzyte akumulatory naleZy obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujacymi

rzepisami.
gobdr pradu z baterii. Podczas dozorowania, bez zasilania zasadniczego, z kompletemn ostrzegaczy na 24 liniach
dozorowych, lecz bez zasitania urzadzet dodatkowych, prad pobierany przez centrale nie przekracza 228maA.
Samoczynne wylaczenie zasilania. Podczas pracy centrali zasilanej tylko z baterii akumulatoréw nastepuje stopniowe,
naturalne obnizanie napigcia zasilania. Obnizenie napigcia rezerwowego zasilania do poziomu ok. 22V jest
sygnalizowane akustycznie. Dalszy spadek napigcia baterii akumulatorow i osiagnigcie kohcowego napiecia
roziadowania ok. 21V spowoduje automatyczne wytaczenie centrali.
W stanie alarmowania centrali funkcja ta jest blokowana. Ponowne wigczenie zasilania po podtaczeniu
sprawnej baterii akumulatoréw moze wymagac (w razie braku samoczynnego zataczenia) naciSniecia przycisku WrACZ
dostepnego po otwarciu centrali w module zasilajacym.
Powrot napigcia sieciowego podczas pracy z zasilaniem rezerwowym powoduje samoczynne przefaczenie centrali na
zasilanie zasadnicze.

4.8.6. ZASADY FUNKCJONOWANIA SYSTEMU,

Zaprojektowany system sygnalizacji po2aru rozpoznaje trzy rodzaje alarmow.
Dwa z nich s3 to alarmy wczesnego wykrywania pozaru natorniast trzeci jest to rodzaj alarmu technicznego
sygnalizujacy zakiGcenie petli dozorowych bgd? uszkodzenie centrali.
Zgodnie z norm3 europejskg EN-54 cz.2 zastosowana centrala sygnalizacji pozaru posiada nastepujace wyjécia:
¢ alarmu poZarowego | stopnia (sygnalizowanego automatycznie przez czujke),
» alarmu pozarowego Il stopnia (potwierdzonego, poprzez $wiadome zbicie szybki i wei$nigcie przycisku ROP
przez cziowieka),
+ alarmu uszkodzeniowego ogolneqo.

4.8.6.1. ZACISKI DOLACZENIOWE OBWODOW WEJSCIOWYCH | WYJSCIOWYCH

Centrala ma zespd! zaciskow dolaczeniowych, przeznaczonych do podigczenia przewodow instalacji alarmowej,
urzadzeti zewnegirznych i zasilania sieciowego. Zaciski te umozliwiaja dolgczanie przewodow 0 maksymalnej $rednicy
1,2 mm i przekroju 1,5 mm2.
Zasilanie sieciows.
Zasllanie sieciowe musi by¢ doprowadzone oddzielna linia z wiasnytn bezpiecznikiem.
Prad znamionowy bezpiecznika sieciowego musi wynosi¢ 10A, Bezpiecznik sieciowy centrali pozarowej musi byt
wyraZnie oznaczony. Kabel linii zasilania sieciowego musi mieC przekroj przynajmniej 3x1,5 mm2. Wszystkie linie
zasilania musza by¢ doprowadzone do gory lub do dotu.
Kabel sieciowy musi by¢ polaczony do zaciskéw separatora zasilania przez lewy przepust w gornej czeéci obudowy.
Jedli akumulatory sg zainstalowane w oddzielnej obudowie, to linie zasilania mozna doprowadzi¢ od dolu.
Oddzieine obudowy z akumulatorami musza by¢é zamontowane w bezpoérednim poblitu stacji.
Zabezpleczenia.
Zakiocenia elekiromagnetyczne oraz przepiecia moga prowadzi¢ do uszkodzenia/nieprawidlowej pracy systemu
wykrywania i sygnalizacji pozarow.
Celu uniknigcia ich wplywu stosuje sie odpowiednie zabezpieczenia.
Wszystkie stacje sa fabrycznie wyposazone w precyzyjne zabezpieczenie oraz filtr zakiGeen elektromagnetycznych,
Powyz2sze dotyczy:

- wszystkich wejsc i wyjse,

- wszystkich linii wychodzacych ze stacji.
W razie potrzeby, wykonawca musi zainstalowaé zabezpieczenia glowne oraz posrednie,
Elementy te trzeba zamontowac na granicach stref (stref emitujacych zakiocenia), niw wewnatrz stacji.

4.8.6.2. MONTAZ URZADZEN FDnet.

Montaz urzadzett FDnet.

Do przeprowadzenia rozruchu oraz prac konserwacyjnych niezbedna jest znajomo$¢ lokalnego rozmieszczenia
urzadzeri FDnet. Przed zamontowaniem lub polaczeniem urzadzenia FDnet, jego nr seryjny trzeba zamiescié na planie
systemu( nalepka z numerem seryjnym znajduje sie na spodzie urzedzenia FDnet).
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4.9 Instalacia kamer
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Rejestrator cyfrowy RC - 16000 na 16 kamer + LAN

Zawartosé zestawu

Rejestrator cyfrowy

Ptyta oprogramowania N

Pliot zdainego sterowania wSBE i & i s
saw gl v
bl F- 3200 zl‘a?"ﬂ

Baterle do pliota

 _trehe bl ¢
gt 7

Instrukcja obstugl

Gumowe plerscienie {4 oy BN
sztuki). $ruby (dwa razy . A“ . @gj
po 4 sztukij R
Tasma do dysku (2 s2tuki)

Uchwyt do dysku (4
szZtuki)

Kabe! zasilajgcy

Rejestrator - mozliwosci

» 9/16 kanatowe wySwietlanie w czasie rzeczywistym i z pamieci,
» kompresja MPEG-4 umozliwiajaca rejestracj¢ wysokiej jakosci sekwenCJi wideo przy minimalnych
wymaganiach dyskowych, ‘

s TRIPLEX - jednoczesny zapis, odczyt i obstuga sieci,

o NaF$S - dedykowany system plikéw minimalizujacy zagroZenie utraty danych w przypadku zaniku zasiiania,

# Niezawodno$t — zapewniona dzigki zastosowaniu systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, wydajnych
rozwigzan sprzetowych oraz systemu watchdog,

= Indywidualny zapis i odtwarzanie dla kazdego kanalu z réznymi predkosciami,

« Wysoka rozdzielczos¢ obrazu wyswietlanego na zywo oraz zapisywanego,

» Obsluga sieci poprzez LAN przy zastosowaniu DHCP, ADSL (dynamiczne i statyczne adresowanie IP)

s Zapis audio z 4 kanaldw,

¢ Wyzwalanie alarmu wieloma Zradiami takimi jak: wykrycie ruchu, sygnat z czujki, utrata cbrazu,

s Przyjazne dla uzytkownika menu z graficznym interfejsem,

» Prosta konfiguracja planowania zapisu na caly tydzierS,

» [kony OSD dostarczajg prostych | zrozumiatych informacji o stanie urzgdzenia,

s Wykrywanie ruchu przy podziale obrazu na siatke 30x24,

= Port USB umozliwia utworzenie kopii zapasowej oraz aktualizacje oprogramowania przy pomocy karty pamigct flash,

¢ Zapis pojedynczych klatek w formacie JPEG,

¢ Wewnetrzny sterownik Pan/TilYZoom/Focus,

® Prosta obsluga przy pomocy klawiatury na przednim panelu oraz pitota zdalnego sterowania,

e Zabezpieczenie hastem przed niepowolanym dostepem,

» Wykrywanie utraty sygnatu wideo,

® Dhsluga szerokiego zakresu dyskow twardych, przy czym maksymalna pojemno$c urzadzenia wynosi 1 TB
(dia konfiguracji 4x 250 GB) i umozliwia dhugoterminowa rejestracje,

o Wielojezykowe menu konfiguracii,

¢ Obsluga wielu formatéw wyjécia wideo - VGA({800x600, 24-bity kolory), S-VHS, SPOT,
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5.2. Panel tylni

CAMERA 1- 14CH R&-422/485 ush YIDEC LOOP BACK 1-18 NETWORK

SPOT  WIDED  5-¥HS VGA AUDICIN 1-4 AUDIO OUT SENSORIN1-1&  ALARMOUT 1-8
Zigcze Przeznaczenie
VIDEO IN 9/16 gniazd wejscla wideo z kamer (NTSC/PAL)
VIDEC OUT 9/16 gniazd wyjscia wideo (petia zwrotna)
SPOT Kompozytowe wyjscie wideo nadzoru SPOT.
VIDEO Kompozytowe wyjscie wideo NTSC lub PAL.
S-VHS Wyjscie S-VHS.
VGA Wy|scle VGA.
AUDIQ IN 4 gnlazda we|scla audio.
AUDIO QUT Gniazdo wyj$cia audio.
RS-232 Gniazdo serwisowe,
LAN Gnlazdo RJ45 sieci LAN.

RS-485/422 Wylscie kontroli kamer.
SENSORIN Wejscla czujnikow
ALARM OQUT | Wyjscia alarmowe. 0.5A/125V, 1A/30V

POWER Gnlazdo zasilania.
Przelaczniki

TEST Nie wykorzystany.

RSV Zarezerwowany.

VGA Wybor pracy z monitorem VGA.
PAL Wybor pracy w standardzie PAL.
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4.10 Instalacja glo$nikowa

4.10.1. Budowa instalacji nagtosnienia sali sportowej
Schemat instalacji nagtoénienia w sali sportowej pokazano na rys. nr 1.

0w 0w 100w

0o 00N

100 0V
100y

3

W skiad systemu nagio$nienia bgdg wchodzity nastepujace urzadzenia instalowane w szafie 19"

- Amplimikser 2x300W/40Ohm Dynacord PowerMate 600-2;

- Procesor audio Dynacord DSP 244;

- Wzmacniacz mocy 2x380W/100V Dynacord DPA 4245;

- Cyfrowy eliminator sprzezen Sabine FBX 2400 PLUS;

- Odtwarzacz phyt CD i ptikéw MP3 Tascam CDO1UPRO;

- Odtwarzacz/rejestrator plyt CD Tascam CD-RW 900,

- Zestaw mikrofonu bezprzewodowego UHF Sennheiser EW 345 G2.

Do nagloénienia sali zastosowano zespoly gloénikowe tubowe krétkiego zasiegu dwudrozne 1x8"/1x0,75" z
transformatorem o mocy 200W/100W. Do nagtoénienia trybuny sali zastosowano zespoly glo$nikowe tubowy krétkiego
zasiggu dwudrozne 1x8"/1x0,75" 0 mocy 200W/B{2.

W pomieszczeniu trenera , Zainstalowad szaf¢ 19" przeno$ng wysokosci 22U., w kidrej nalezy zainstalowat amplimikser,
procesor audio, wzmacniacz mocy, eliminator sprzeZeri, odtwarzacz i rejestrator CD oraz odbiornik mikrofonéw
bezprzewodowych.

Z pomieszczenia tego poprowadzid linie kablem typu YDY2x2,5 do glosnikéw instalowanych w sali sportowej.
Ckablowanie prowadzi¢ w rurkach RL 22 ukfadanych pod tynkiem.

Dla potrzeb naglo$nienia zawoddw sportowych na trybunach przewidziano stanowisko komentatora, do ktérego
przediuzono linie gtosnikowe 2z pokoju trenera. Linie glosnikowe w pokoju trenera i na trybunach nalezy zakoriczyt
tabliczkami przytaczeniowymi w puszkach SWN.

System umoziiwia przeniesienie urzadzer nagtoénieniowych z pokoju trenera na trybuny, celem lepszej realizacji
diwieku w czasie zawodow sportowych.
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4.10.2. Warunki odbioru koticowego

O ile strony kontraktu na budowe instalacji nie ustalg inaczej, odbioru okablowania | oprzewodowania wybudowanych
instalacji nalezy dokena¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-89/8984-10. Zastosowane urzadzenia, powinny speinia¢
ogolne wymagania norm elektrycznych.

Badanie i sprawdzenie dziatania poszczegdéinych instalacji, dokona¢ w oparciu o dokumentacje techniczno-ruchowg
dostawcy urzadzer, Wykonawca instalacji teletechnicznych, powinien przedstawi¢ koemisji odbiorczej powolanej przez
Inwestora nastepujgce dokumenty:

- dokumentacjg powykonawczg, wraz z protokétami wymaganych pomiaréw elektrycznych i sprawdzes jej
funkcjonowania, wg dokumentacji techniczno-ruchowej,

- atesty, certyfikaty zgodnosci, dekiaracje zgodnosci, $wiadectwa homologacji itp. na wbudowane materialy i urzadzenia,
- karty gwarancyjne na wbudowane urzadzenia oraz gwarancj¢ na wykonane roboty budowiano-montazowe.

4.10.3. Normy i dokumenty zwiazane

PN-IEC 364-4-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczerstwo. Dobdr
$rodkodw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybdér Srodkéw ochrony

przeciwporazeniowe] w 2alezno$ci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60050195 Miedzynarodowy stownik terminclogiczny elektryki — Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60050604) Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energii elektrycznej _ Eksploatacja

PN-IEC 60364 Zestaw norm pod ogdinym tytulem: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym — Zasady ogdine

PN-1S0O 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogélne

PN-1SQ 6707-2 Budownictwo. Terminologia. Terminy stosowane w umowach

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr | montaz wyposazenia elektrycznego. QOprzewodowanie
PN-92/E-0B106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-EN 50081-1 Kompatybilno$é elekiromagnetyczna — Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci — Srodowisko
mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace emisyjnoéci — Srodowisko
przemysiowe

PN-EN 50082-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Wymagania ogdine dotyczace odpornoéci na
zaburzenia - Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione

PN-EN 50082-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna {(EMC) - Wymagania ogdine dotyczace odpornosci na
zaburzenia — — Srodowisko przemyslowe

BN-85/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania

EA. Sieci zewnetrzne 1kV.

W zakresie wykonania sieci kablowych zaleca sig zastosowa¢ norme PN-76/E-05125 pn.
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa" ktéra reguluje najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z budowg sieci elektrycznych uktadanych wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

4.11 Linia kablowa zasilajaca, zlacze kablowe, gtéwny wylacznik pozarowy.

45315300-1 Linie kablowe zasilajaca i ztacze kablowe zintggrowane.

s Zaprojektowano linig kablowa nn. 0,4 kV typy YAKY4x240 od stacji transformatorowej do zlgcza kablowego ZK+TL
zintegrowanego ktore nalezy zainstalowac w budynku we wnece $ciany zewngtrznej projektowanego budynku szkoty
przy wejsciu do szkoty.

Trasg linii kablowej wrysowano na planie sytuacyjnym .

+ Kabel musi by¢ zabezpieczony w stacji transformatorowej wktadkami bezpiecznikowymi z zachowaniem wybiérczosci
oraz zapewnienia ochrony od porazen,

W zlaczu kablowym zainstalowad wkladKi bezpiecznikowe typu WTN-200A gF zabezpieczenie przelicznikowe.
Szafke kablowa wyposazyt w zamek typowy z kluczem stosowanym przez Zaklad Energetyczny.
- W zlaczu zintegrowanym wykonad potgczenia wg schematu zgodnie z warunkami przytaczeniowymi.

¢ W scianie zewnetrznej we wnece z drzwiczkami przeszkionymi - zainstalowac przycisk sterujacy gidwnego

wylacznika pradu z opisem "p. pok.”.

4.11.1 Ukladanje kabla w budynku.
Cd ZK do RG wykonat wewnetrzne potaczenie WI.Z ukladjac przewody w rurach ochronnych.

Migjsce wprowadzenia kabla do budynku wykona¢ w uszczelnionej obustronnie rurze ochronnej.,

4.11.2 Uktadanie kabia w gruncie.

45314200-3 Ukladanie kabli nn 0.4kV.

» Linig kablowg nalezy utozy¢ na gt 0,7 m. Roboty zaleca sie wykonywac recznie lopatami. Wykonad wykop ziemny
gl. 0,8m, nastepnie na warstwie 10 cm podsypki utozy¢ kabel i ponownie nasypac 10 piasku. Nastgpnie nasypac 20
¢m gruntu rodzimego, nastepnie wozyt folie niebieska gr. 0,2 mm szer. 20 cm zasypac wykop gruntem rodzimym. W
miejscu zatomu kabla wkopa¢ betonowy oznacznik. Kabel oznaczy¢ krawatem w polu na poczatku i na koricu linii.

» Skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem terenu wykonac wg normy PN-76_E-05125 Linie kablowe.
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4.12 Ogwietlenie terenu.

45316100-6  Instalowanle o$wietlenia terenu.

Zaprojektowano oswietlenie terenu wkomponowane w plan zagospodarowania otoczenia ha slupach wysokich

ojwietlenie uliczne oraz na stupach niskich o$wietlenie chodnikéw .

Zasilanie i sterowanie wykonac w rozdzielnicy glownej w projektowanym budynku.

4.12.1 Odwietlenle uliczne z oprawami sodowymi typu OUSb100, instalowanymi na wysiegnikach shlupowych 1,4m

umieszczane na slupach zelbetowych o$wietleniowych. We wnekach shupdw tabliczki bezpiecznikowe TB-2.

Potaczenia z oprawami wykonac przewodami wcigganymi w slupy YDY3x1,5.

s Zasilane slupow wykonac kablami YKY 5x10, kable podiaczy¢ pod zaciski tabliczek shupowych.,

» Uziemienia — naleZy wykona¢ skuteczne uziemienia zaciskdw PE w tabliczkach bezpiecznikowych w slupach
stanowigcych pierwszy i ostatni odbiornik w obwodzie o$wietlenia terenu.

* typu ulicznego typu uliczne

4.12.2 Oswietlenie na stupach parkowych.
+ Slupy zasili¢ kablami YKY5x10 analogicznie jw. do stupow,
* Wykopy wykona¢ recznie analogicznie tak jak opisano wyZej i wprowadzi¢ do tabliczek bezpiecznikowych stupow.
¢ Oprawy o$wietlenia terenu na stupach parkowych wysoko$¢ montazu 6 m kpl. 3:
Oprawa oSwietlenia terenu typu ELGOPARK ZHD-70 / 80W z zrodlem metalo - halogenkowym
z odbty$nikiem ZHD 1; § 650 sfera,
s dodatkowo do zamocowania na shupie tuleja dystansowa do montazu oprawy na rurg 48 mm
slupy typu “parkowy" SO B/NOC PR wykonany z blachy profilowanej ocynkowanej wg rozwigzania
typowego "Elektromontaz"
fundament stupa betonowy B-120 z wyprowadzonymi $rubami
tabliczki stupowa "ROSA" TB-1
oprawy podiaczyt do TB przewodem YDY3x1,5.
zabezpieczenie opraw w stupach Bi-wts 6A (5301-C2)
» Uziemi¢ skutecznie, w ostatnim stupie w obwodzie o$wietlenia zacisk PE, tgczac z bednarka FeZn25x4,
4.12.3 Sterowanie przystosowa¢ do zapalania recznego i za pomocs zegara.
4.12.4 Zabezpieczenia: w obwodzie oéwietlenia zastosowad wylgcznik roznicowo - pradowy 30mA.

4.13 Kanalizacja telefoniczna
45255600-5 Kanalizacja telefoniczna.

Skrzytowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowad sig, w miare istniejacych
moliwoSci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie usytuowanie kanalizacji jest technicznie
niemozliwe, dopuszcza sig odstgpstwo od powyZszej zasady. Ma to zwykle miejsce witedy, gdy przykrycie kanalizacji
byloby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innych urzadzen, z ktorymi wystepuje skrzyzowanie, okazata sie zhyt
kosztowna lub niemozliwa.

Skrzyzowanie Kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane prostopadle, z
dopuszczalng odchylkg 10° w wypadku przewodoéw cieplnych i kanalizacji $ciekowej, a 30° dla pozostatych urzadzen,
Najmniejsze dopuszczalne przy skrzyZowaniach i zblizeniach odleglosci w rzucie poziomym i pionowym migdzy
krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje tablica 3.

W wypadku, jesli przy zblizeniach wzajemne usytuowanie kanalizacji oraz urzadzen i obiektow podziemnych
uniemozliwia zachowanie odleglo$ci wg tablicy 3, odleglosci te tnoga by¢ zmniejszone do potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen specjalnych, a ponizej polowy (jednakze do nie mniej, niz 25% wartosci z tablicy 3) przy
Zastosowaniu zabezpieczen szczegoinych.

Zabezpieczenie specjalne polega na umieszczeniu Kabla telekomunikacyjnego w rurach ochrennych.

Zahezpieczenie szczegdlne obejmuje odgrodzenie kabla telekomunikacyjnego od innego urzadzenia podziemnego
zaporgq (Sciang) oddzielajacy,
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Talvica 3
Hajmniejsze dosuszezaine odiegledtl kanalzac) xabiowe,

Najmniejsz» depuszozalna

Lp. Rodraj vrzadzenia podziemnego adleglos w metrach
Skrzyiowania Zblizenia
1. [Kabe: teigkomunikacyiny Jigmny dowena . dowoana
2. |Linia slektrozrergeiyczna zabezpieczona rarami dowoina dowoing
achronnyni ne ghigosc: skrzyfowan:a iub zhlizenia
3. |Linia ejektroenergetyczna 3-kablowa o napiece wg*' wg
rnamioncwyn 110 K\ i wyZeZym
4 |Uinia elektroerergetyczna ber oslony schronne: a5 2.5
5. [Unia elekirognergetyczna zagilaczy ko gjowyeh 0.8 2.8
6. |Kanwizacja prowndzaca wedy opadowe i sciekl 7,3 1,0
7. [Rurociag wodny mag strainy 025 1.0
§. |Ruroviag wodny rezdoiczy Q.15 L5
9. |Rurogiag parowy siec. ciep.ne _ichudows) 3.5 2.0
10, |Rurociag wodny sieci cieaine; (ohJgdowa) 3,5 1.0
11. |Ruraciag ropy lub innych plyndw technicznych 0,5 g0
12. | Podbudowa telekomunikacy:ne] lind napowierzne - 20
13. | Konstrukcjz wsporcza tinii slektroensrgetyczne; - wg PN-E.
25300411594

14, |Sciany budynaow | ogredzenia - 2.5
15. |Urzadzenia odgromonwe - €0
15, | Stuny abwielleniowe i trakeying fundameni) - 36

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociggow i urzadzert podziemnych do przesylania plynow powinny byc

zachowane nastgpujace odlegtosci podstawowe migdzy nimi:

a) od wodociagu magistralnego 1,0 m

b) od wodociggu rozdzielczego 0,5 m

¢) od obudowy sieci cieplnej, w tym sieci preizoiowane 2,0 m

d) od ropociggu lub rurociggu dla produktow naftowych 8,0 m

e) od przewodow kanalizacji Sciekowej 1,0 m

» Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronnej.
Zabezpieczenie szczegdine kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociggu
zaporg, ($ciang) oddzielajacq,

* SkrzyZowania telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej z gazociggami powinne byé¢ wykonane zgodnie
z Polskimi Normami.

4.14. Uwagi konncowe.
4.12. 1 Przewidziano realizacje w dwoch etapach:
4.12, 2 lakres prac wykonac zgodnie z projektem technicznym robdt. Podczas wykonywania robét przestrzegad
obowigzujacych norm i warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.
4.12.3 Zmiany dotyczace wykonania robdt objetych projektem nalezy uzgodnié, weze$niej przed ich wykonaniem
zZ autorem projektu robét. W przeciwnym razie projektant nie ponosi odpowiedzialnoSci.
4,12.4 Po wykonaniu robdt nalezy wykonac badania, pomiary i praby, sporzqdzué odpowiednie protckdly z badan.
4.12. 5 Przekazac Inwestorowi dokumentacjg powykonawczg,
4.12. 6 Niniejszy projekt wykonane dia okreélonego w tytule zadania inwestycyjnego, dla ktdrego jedynie moze byé
zastosowany. Autor opracowania jest jedynym jego dysponentem zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
4.12. 7 Pomieszczenia na poddaszu wymagajq szczegoinego potraktowania p. poZ w zakresie instalacji elektrycznych
4,12.8 PRACE ELEKTRYCZINE PROWADZIC POD NADZOREM
Projekt objety prawem autorskim — ustawa o prawie autorskim Dz. U 24 p. B3 z 1994 ze zmianami.

Opracowat:
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