D-07.10.01. - USTAWIENIE OSWIETLENIA TYPU LED

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem oswietlenia typu LED.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
- oSwietlenie typu LED z panelem zasilajacym (ogniwa fotowoltaiczne), turbing wiatrowa, czujnikiem

zmierzchowym, akumulatorem Zelowym; wysoko$¢ slupa 6 m, akumulator podziemny w skrzynce
hermetycznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie stuza do poprawienia estetyki i wygody oraz poprawy bezpieczenstwa ruchu.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okres§lenia sposobu i uzycia odpowiednich
materiatdw do bezpiecznego zmontowania urzadzenia.

1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztaltowniki, rurki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen objetych niniejszg SST, sa:
- o$wietlenie LED z turbing wiatrowa, panelem fotowoltaicznym, akumulatorem zelowym
- shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
a) prety stalowe,
b) beton i jego sktadniki,
¢) prefabrykaty betonowe fundamentowe,
d) materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.



o = BLP BPHD
Symbol stupa H [m BD [mm]j TD [mm] § CP [mm
y p (m] {0 tmm] T (mm) f cp (mm1] =L o
SKPF3,0/ 150/60/4.0 3,0 150 60 130 260 8 200
SKPF4,0/ 150/60/4.0 4.0 150 60 130 260 8 200 175
SKPF5,0/ 175/60/5.5 5,0 175 60 130 260 3 200 23,5
SKPF&,0/ 175/60/5.5 5,0 175 60 130 260 3 200 26,0
SKPF7,0/ 193/60/6.0 7.0 183 80 130 400 8 200/300 45,5
SKFPF&,0/ 153/60/6.0 8,0 193 60 130 400 8 200/300 47,68
SKPF9,0/ 193/60/6.0 5.0 183 60 130 400 g 200/300 55;2
BPHD
oznaczenia wystepujace na schemacie i w tabeli
a
H [m] - wysokosc stupa BLP [mm] - szerokosé podstawy
= BD [mm] - grednica dolnej czesci stupa BFT [mm] - diugosd podstawy
L3 TD [mm] - Srednica wierzchotka BPHD [mm] - rozstaw miedzy otworami podstawy

CP [mm] - czesd cylindryczna wierzcholla W [kg] - waga kompletnego stupa (bez oprawy)
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a) Podstawowe parametry techniczne

o wysokosé masztu stalowego ocynkowanego : 6 m , stup z choinkg

e wysoko$¢ zrodta swiatta LED: 6,0m

® pojedyncze Zrodto swiatla (BI): 28W

e strumien $wietlny: >2000Im

e regulowany kat swiecenia glowicy LED: 30°

e barwa $wiatta (biata chtodna): 5000-7000K

e trwalo$¢ zrodetl swiatta: 10 000h

® napigcie zasilania: 24V

® moc turbiny wiatrowej: 600W

e pojemnos¢ akumulatorow: > 200 Ah , akumulator ( 1 lub 2 sztuki ) podziemny w skrzynce hermetycznej

warunki pracy:
temperatura -25°C ~ 45°C
wilgotnos¢ 10% ~ 95%

moc modutu fotowoltaicznego: 180W/225W

® O O

mikroprocesorowy regulator pracy lampy: tak
e stopien ochrony: IP 67

e okres autonomii systemu: 2-3 dni

e kolor podstawowy: szary

e sterowanie czujnikiem ruchu: nie

e sterowanie programatorem czasu pracy: nie

2.3. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda
i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[91.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Oswietlenie

W/w materiaty sg dostarczone przez producenta w catych elementach lub w prefabrykatach wraz z
instrukcja montazu

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do montazu matej architektury

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e) szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

f) $rodkdéw transportu materiatow,

g) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

h) ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

i) przewoznych zbiornikow do wody,

j) Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

k) koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsienicowych (np. 0,25 m?),

1) sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy mozna przewozi¢ ogoélnie dostepnymi $rodkami transportu o ile producent nie wydat
szczegbtowych zalecen

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
m) wykonanie dotow pod stupki,
n) wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
0) ustawienie stupkow,
p) zamontowanie elementow ,
q) montaz urzadzen wykonywac w oparciu o instrukcje montazu wydang przez wytworce.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glgbokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki mogg byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszankg betonowsa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.



5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej
mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

r) z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbe i1 inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow Sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

s) przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzic¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

t) do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

u) farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

v) malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

w) z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot



Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z instrukcjg montazu

¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.5

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. oraz instrukcja

montazu wydang przez producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementow malej architektury obejmuje:
- roboty pomiarowe
- transport na budowe
- montaz zgodny z instrukcja
- przeprowadzenie prob i sprawdzenie elementéw zgodnie z instrukcja

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Instrukcje wydane przez producenta



