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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robot
drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsg (droga)
albo jego czg$¢ stanowigcg odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

f) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.



1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdoéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowe] oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ re¢cznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bg¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostanag zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne oplaty administracyjne nie
podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4aib

¢) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujgcy ,,stare” ( poza zakresem robot ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi
uwzgledni¢ w kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej cietkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia , w przypadku stwierdzenia
uszkodzen obiektow przed rozpoczeciem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzeczoznawce w celu
monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spehniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawece i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/ lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i /lub wysokos¢
kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwaoz i dowoz w/w materialow na wysypiska ogolnie
dostgpne oraz oplaty za utylizacje , pobor i skladowanie. Material na nasypy pobieraé z rejestrowanych Zrodel.
Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow ,
Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiatow.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robdét jest zobowigzany do przywrécenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat
odszkodowan (art. 124 , ust.4-8 i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewow rosngcych na dziatkach bedgcych we wladaniu Lasow Panstwowych - Koszt
wycinki drzew i krzewow w wieku do 20 lat oraz ich uprzqtniecie ponosi zarzgdca drogi (art. 20 b, ust. 3 )



Dzialki nie stanowiqce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot muszq by¢ sprawdzone w zakresie
zgody wiasciciela dzialki na prowadzenie robot na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie
przystgpi do prac i niezwlocznie zawiadomi Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania
terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdéw ze
zroédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdow begdg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz sporzgdzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robot zapewni dojazd i dojscie do kaZdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje nowego zjazdu poza pasem drogowym do terenu posesji . W
proypadku zjazdow utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowaé przy
pomocy ogdlnie dostepnych materialow : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne z KPED (do 15 % )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

N/w dokumenty naleZy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleinosci od decyzji InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z
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dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty naleiy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleinosci od decyzji InZyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty naleZy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleinosci od decyzji InZyniera.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robodt
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST 1 PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogak~wd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjatkow : oznakowanie poziome , trawniki itp. )

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ( uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postegpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnos¢ waznosci dokumentéow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robdt okreslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowiazkow Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujaca kolejnos¢ waznoSci
dokumentow :

- umowa z Wykonawca

- oferta Wykonawcy

- szczegoltowe warunki umowy

- ogdlne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce cze¢$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.00.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupelienie pomiarow ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokosciowych , granic .

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicag robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. Trasa : droga, ulica, chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresie
ukladu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowe] oraz punktéw granicznych z wilasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK )a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy , punktow wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto§¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rz¢dne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
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trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardéw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.
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Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z
ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.7.2,

— kopie wykazow wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisdbw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi
do kontroli zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje mi¢dzy innymi :
- dlugos$¢ : jezdni , kraweznika , obrzeza
- powierzchnie : jezdni , chodnika , wjazdéw , kolorow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

21



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

N O~ W
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.04. /1998 r. - ROZBIORKI, FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- rozebranie elementéw drogi : plytki, obrzeza , polbruk , kraweznik ,kamien , masa bit. , podbudowa
, odciecie pilg ogrodzenia itp.

- frezowanie naw. asfaltowej z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora

- segregacja materialu rozbiorkowego , ulozenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie

- wywoz gruzu na wysypisko gminne

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glt¢boko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciaglych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.3.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 |Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedhug SST

6.3.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancja + 0,5%.
6.3.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej dokument. projekt. z doktadnos$ciag + 5 cm.
6.3.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokos$ci okreslonej w dokum. projekt. z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy:
— odciecie pita ,odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki r6znych elementow:
— rozkucie i zerwanie
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Material z rozbiorki nalezy; dostarczyé na wysypisko gminne , posortowad, ponies¢ oplaty za skiadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
° Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§é gruntdéw niespoistych, okreslona wg
WzOoru:

U= dﬂ
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okres§lona wg wzoru:
lo = E,
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roOwnowaznej
objetosei gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, 0 ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

| Lp. |Wyszczeg()1nie | Jed- | Grupy gruntow
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nie
wilasciwosci | nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piaszczysta zwigzta, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospotka rumosz — il il piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni Zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny pospoika — pyl, pyt piaszczysty
- 7uzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisj¢ w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drog po ktorych odbywa
si¢ transport i dokonaja wspolnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robot. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm . Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okres§long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 [ Pomiar rownosci powierzchni jw.
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp Jw.
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
RURY OSLONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykopy z umocnieniem $cian , odwoéz na odklad
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢
do grupy nosnos$ci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-4 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 100 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje¢ i przekrdj rury uzgodnic z
wiascicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukania sieci wykonywac recznie. Zasypanie przekopow wykonac
recznie . Zageszcezenie wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

- wykonanie nasypow i zageszczenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

| Przeznaczenie | Przydatne | Przydatne | Tresé |
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7 zastrzezeniami

zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

famane
Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe) o

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania | tosci U>15

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

ponizej 2%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

Na goérne 3. Itotupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawierajace
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej-
fie przemar- | szych od 0,075 mm

zania 4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do | Grunty niewysadzinowe
glebokosci
przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace s

przetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
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Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 02do05 | 6do8 [02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 04d00,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **

Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **

Ubijaki , 02d004 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztaltt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byé¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢da wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-4 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ki10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem §cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10  m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnos$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z wypehieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe¢ materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowsa
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tfamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 6*10 5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
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a) wycigcie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych
Z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypekniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszcezenia Is, wedtlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych:- 0.2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0.97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej:- 1,2 m (inne drogi) 0.97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Ip okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwg i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Nalezy wykona¢ odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebnag
liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

€) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki okre§lone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
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— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
0go6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D- 03.02.01 / 2006 - KANALIZACJA BURZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- podloza pod kanaly z piasku

- przylaczy , kolektory z rur : PCV , PVC, PP itp.

- studzienki §ciekowe S§r. 500 mm na plycie Zelbetowej z pierscieniem odciazajacym
- studnie rewizyjne $r. 1200 mm na plycie Zelbetowej z pierscieniem odciazajacym
- zabezpieczenie istniejacych instalacji oraz ogrodzen

- proba szczelnoSci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania S$cickow z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Scickow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czegsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi
do komory roboczej. Wokél komina zamontowa¢ Zelbetowy pierscien odciazajacy

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.4.7. Plyta denna - ptyta zelbetowa

1.4.4.8. Pierscien odcigzajacy - pier§cien zelbetowy wokot studni - zabezpieczajacy przed osiadaniem wokot studni
1.4.4.9. Pierécienie dystansowe - pier$cienie zelbetowe , zeliwne stuzace do regulacji wysokoséci whazow i kratek

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury

Rury z tworzyw sztucznych o wytrzymatosci obwodowej min. SN 8

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy C 25/30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9]
utozona na ptycie dennej zelbetowe;j
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2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— wokol komina pierscien odciazajacy zelbetowy z betonu klasy C 16/20 i stali StOS.

2.3.3. Dno studzienki rewizyjnej i wpustu ulicznego
Dno studzienki wykonuje si¢ z plyty dennej Zelbetowej min. gr. 11 cm .
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
— mozna stosowaé wlazy wypehione zelbetem po akceptacji przez Inzyniera

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Ptyta denna

- pod studnie rewizyjne i wpusty nalezy utozy¢ ptyty denne zelbetowe odpowiedniej srednicy , zwigkszonej o > 20 cm
- ptyty dennej zelbetowej min. gr. 11 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS .

- pod ptyte denna nalezy wykona¢ podsypke zwirowa gr. 15 cm .

2.3.7. Pierscien odciazajacy

- wokot studni rewizyjnej i wpustu nalezy utozy¢ pierscien odciazajacy zelbetowe odpowiedniej srednicy ,

- pierscien zelbetowy gr. 15 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS

2.4. Materialy dla komdr przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem nalezy wykona¢ jako zelbetowa w kregdw
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.4.

Regulacja wysokosci wlazu poprzez pierscienie dystansowe zelbetowe lub Zeliwne. Do regulacji uzywaé
cementu szybkosprawnego.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o §rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy

C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i1 by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

48



3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy!, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiagcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub
ttucznia o gruboéci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podloza powinno wynosié¢ Is > 1,00

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymalo$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
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Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20
m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na
wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza §cianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikoéw z dwoch stron do kanahu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego spadowej-
(m) kaskadowej

przelotowej potaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki - ptyta zelbetowa

— pierscien odcigzajacy

— pierscienie regulujace wysoko$¢ wlazu

— wtlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosc
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggow betonowych lub zZelbetowych o $rednicy zgodnej z
srednicg studni wg BN-86/8971-08 [19].

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie ptyty dennej zelbetowej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czes$ci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanalu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mieé¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé witazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowacd si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
—  wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos¢ kanalu zbiorczego plus szerokos$¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6lki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komodr potagczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
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Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $cieckowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

Studzienki Sciekowe ustawia si¢ na plycie zelbetowej , wokol studzienki pierscien odcigzajacy zelbetowy.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowsg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W é$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia Is > 1,00 w obrebie jezdni poza jezdnia Is > 0,97

W przypadku wystepowania gruntéw slabo zageszczalnych nalezy dokona¢ wymiany gruntu na koszt
Wykonawcy. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.10. Remont jezdni , chodnikoéw oraz rekultywacja zieleni

Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia sposéb i technologi¢ naprawy , rekultywacji
elementéw , ktore ulegly zniszczeniu podczas wykonywania kanalizacji burzowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czegstotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegloséci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— zageszczenie podtoza pod ptyte denng prefabrykowana
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
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proba szczelnosci

— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

naprawa zniszczonych elementéw

proba szczelno$ci

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na gorgco
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15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D- 03.01.03A./ 2007 - PRZEPUST POD DROGA Z RUR KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi z rur strukturalnych oraz S$cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych : HDPE
- Scianki czolowe betonowe lub z kamienia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
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1.4.3. Polietylen HDPE , PP itp. — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czolowe moga by¢ wykonane z plyt prefabrykowanych
betonowych lub kamienia lamanego - akceptuje Inzynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatldw z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— Dbeton, ptyty betonowe azurowe
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych ,
— rury strukturalne z tworzywa polietyleonowgo HDPE spiralnie karbowanego , ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton, podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkdéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:

- C 25/30 ( B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe,
- C 20/25 ( B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003 [8]:

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy
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Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Do betonow stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz

6 |Mrozoodpornos¢ wg  zmodyfikowanej  metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$§¢  zanieczyszczen organicznych. Barwa

. .. . RS wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiaro6w
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywolujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do19 %
do05mm - 0d33do48 %
do1lmm - 0d 57 do 76 %

Zwir

58



Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornoé¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosei Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 [Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

°Zyszezen organ wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miedcita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw winien spelnia¢ wymagania

normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas

stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

B 25, B 30 i B 40 nalezy

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed

opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé¢ materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Rury przepustowe strukturalne - karbowane

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows . Nalezy stosowa¢ rury HDPE , PP,
PVC, itp. o sztywnos$ci obwodowej SN > 8 kN / m? , ktdre posiadajg aprobate techniczng IBDiM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne
rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46
2 |Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |[Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO w mg/m3 wynosi:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

PN-B-04111 [6]
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5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien lamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie niZszej
niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glgbokich,
— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow i rur

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob
jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $ciankg szczelng nalezy usunaé, za§ powstatg szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre§lonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 .

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze Is > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania Iub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac

wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow

okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka

kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa

0+20 mm dla fawy.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznos$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
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5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na czgsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. UlozZenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wickszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdélnych odcinkdéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢é mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu zabruku podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4 moze by¢ stosowana pod utozenie $cianki
czotowej z kamienia . Zastosowanie podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa min 10 cm
.Wytrzymatos$¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek walcowych o $rednicy i wysokosci
16 cm powinna wynosi¢ po trzech dniach co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywac zgodnie z PN-S 96013 :1997

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywac w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozécielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujagca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % 1 nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztaltt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaré6w podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych $cianek czotowych

Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-
B-14501.

5.9. Wykonanie $cianek z kamienia

Ogolne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie $cianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastepnie nalezy
przystapi¢ do brukowania $cianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke
cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci min. 10 cm przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ §cisle
dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzgdzie sasiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci
krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko
osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypehia si¢ klincem Iub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem woda i
przystepuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju poprzecznym
i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypaé¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy
uzyciu wody.

5.10. Izolacja przepustow , elementéw betonowych

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym
na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robodt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czestos¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] [ bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartoS$ci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczone;j partii

- wilgotnos$ci PN-B-06714-18[17] | bezpo$rednio przed uzyciem
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przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4 Dadanie dodatkow Instrukcja I TB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmianeg roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na §ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] |[w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w  czasie  wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] |niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w  czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:

a)
b)
<)

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
sprawdzenie grubos$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzgdne wysoko$ciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
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6.7. Kontrola wykonania element6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu ,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki z prefabrykatow
wykonanie podsypki c- p
— ulozenie elementéw azurowych
b) przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
c) dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementow budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly - przejsciowo . Docelowo PN-EN 206-1:2003
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatoSci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych-
przejsciowo .
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
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29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonow kruszywowych.

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

- korytowanie

- odwoz z koryta na wysypisko gminne

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza , jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rz¢dnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownose podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed k 0 ] Je) Hrawe
Zeeiie Wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie 0si w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych Iub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagegszczenie,
— Utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- w-wa odsgczajaca z piasku , zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci min. 8 m/ dobe

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot

powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszezeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggeszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cz¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszezania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedhug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long ilo§cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog

5 |Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
") ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie,wilgotnosé w 2 pkt na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postegpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D- 08.01.01./2006 - KRAWEZNIK BETONOWY, tAWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt objetych SST
- ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i wtopionych na tawach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatldw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawe¢znik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

— plaszezyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla
PN-EN-1340/2004

- nasigkliwo$¢ ponizej 6 % ,

wg PN-EN-1340/2004 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, (50 MPa) oznaczenie T
- §cieralnos¢ na tarczy Bohema dla gat. 1 , < 3 mm,

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, (<23 mm) oznaczenie H
- mrozoodporno$¢ - min F 150,

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, oznaczenie D
- gatunek - 1

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
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b) na podsypke¢ cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraw¢znik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2]. Rodzaj masy zalewowej ustala Inzynier

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawegznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

aprwhE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu , konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1: 4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zagesSci¢ i wyprofilowac¢ w stanie wilgotnym - przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35 > Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna wynosi¢ R7=10 Mpa i
Rog=14 Mpa.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong latg nie
moze przekraczad 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemlienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeione calkowicie na peing
glebokose.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo rozlozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy
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formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢ R;= 10 Mpa i Re= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie  szczelin ~w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i

zgodnos¢
5. BN-80/6775-03 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01./1998 - OBRZEZE BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na tawie betonowej z oporem.

- ustawienie obrzezy betonowego

- lawa betonowa C 12/15 (B-15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na tawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
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— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— Dbeton C 12/15 ( B-15) wg. PN-B-06250 [2] do wykonania tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla
PN-EN-1340/2004

- nasigkliwos¢ ponizej 6 % ,
wg PN-EN-1340/2004 - klasa 2, oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, (50 MPa)  oznaczenie T
- §cieralnos¢ na tarczy Bohema dla gat. 1 , < 3 mm,

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, (<23 mm) oznaczenie H
- mrozoodporno$¢ - min F 150,

wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, oznaczenie D
- gatunek - 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,,G1” , wymiary wg projektu.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ay
AN
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h

I

A

i
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<
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania faw z oporem pod obrzeze nalezy stosowac: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2], ,
wymiary fawy przedstawiono w dokumentacji projektowe;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora

5.3. Podloze

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢
przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym na podsypce c-p 1:4.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami zaggszczony . Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

Sposdb uzupehienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoséci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypehienie badanej spoiny na
peina glebokosc.

6.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w §wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny wynosi¢ Ry;= 10 Mpa i Rs= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m 3 (metr szeécienny ) dla
fawy betonowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

— wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy betonowej
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D - 04.06.01 / 2014 - MIESZANKA ZWIAZANA CEMENTEM - CBGM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- CBGM - podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem Kklasa C15:2, Cs/4, Csis
- pielegnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z CBGM- jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 1 MPa i nie wickszej niz 5 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. CBGM - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci min. 3 %
stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé¢ na
$ciskanie Reos W granicach od 5 do 10 MPa. wg

PN-EN 14227-1
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do CBGM

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki CBMG nalezy stosowac:
— kruszywo wg PN-EN 13242:2004 , WT-5 tab.1.1.
— woda zarobowa wg. PN-EN 1008

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiokniny
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy 7 CBGM
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy , powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
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Transport mieszanki CBGM powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki CBGM

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i

probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Kruszywo do mieszanki 0/31,5 mm

Projektowanie mieszanki CBGM polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu, wody

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg WT-5, 1.2.3.1.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ min. 3 % w stosunku do kruszywa

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2

5.3. Wilasciwosci CBGM.
CBGM powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa PN-EN 13286-41

C1'5/2 od 1,5 do 2,0
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od 3,0do 4,0
Can
od 5,0 do 6,0
Csie
5 Mrozoodpornos$¢ min. 0,7 WT -5,p.1.2.8.

5.4. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C
oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioZa

Podtoze pod podbudowe z CBGM powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych cigglosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy CBGM nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z CBGM wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokosé¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz
od 1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatoséci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosei, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziome;j
i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
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5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z CBGM powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny o powierzchni 500 m? w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy zaggszczonej,
— okreSlenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i
zaggszezania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. W przypadku negatywnego
wyniku Wykonawca rozbierze i powtdrnie wykona az osiggnie wynik zgodny 7 SST

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z CBGM musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 i1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tab. 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1260

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowychudego betonu
| | | Czestotliwos¢ badan |
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne Maksymalna
o , po-
ilosci _badar_l na| | ieechnia

dziennej db
dzialce podbu-

. dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa R
y kazdej zmianie kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 [ Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego

betonu; po 7 dniachpo 28 dniach 3 probki 400 m?

3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 13286-2
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1260
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki CBGM

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z CBGM

Mieszanka betononowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda I1), wg
PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy CBGM

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancjag = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie CBGM

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-EN 13286-50. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ CBGM

Mrozoodpornos¢ okre$la si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z WT 5, pkt.1.2.8
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegéll}iel}ie badan i Minimalng cze;st.otliwoéé
pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna Xaslg)zsg}l/) r:l:l;}gslg; ;;ﬁiélhougrafem albo co 20 m fatg
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +1 cm, —2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 5 cm dla pozostatych
drog ponizej autostrad

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

. OBMIAR ROBOT

|

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196 Metody badania cementu

PN-EN 197-1 Cement , czes¢ 1

PN-EN 932 Badania podstawowe wtasciwosci kruszywa

PN-EN 933 Badania geometryczne wlasciwosci kruszywa

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1097 Badania mechaniczne i fizyczne wlasciwosci kruszywa

PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na czynniki atmosferyczne
PN-EN 1744 Badania chemiczne wlasciwosci kruszywa

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

D- 05.03.23 A /2008 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
1.3. Zakres robot objetych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej: zatoki, zjazdy, chodniki, gr. 6 lub 8 cm na podsypce piaskowej
- regulacje urzadzen - wg potrzeb
- kolory : 20 % kolor chodnik , parking ; 100% kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramowe, progi zwalniajgce ;
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1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla
PN-EN-1338/2005

- nasigkliwo$¢ ponizej 6 % ,

wg PN-EN-1338/2005 - klasa 2, oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),

wg PN-EN-1338/2005 klasa 3, (50 MPa ) oznaczenie T
- $cieralnos¢ na tarczy Bohema dlagat. 1, <3 mm,

wg PN-EN-1338/2005 klasa 3, ( < 23 mm )oznaczenie H
- mrozoodporno$¢ - min F 150,
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wg PN-EN-1338/2005 klasa 3, oznaczenie D
- gatunek - 1

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty , ktdre
zatwierdza InZynier .
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia goérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez InzZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera ~ Kruszywo 1 cement powinny by¢
sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzadzen
Do regulacji urzqdzen stosowacé pierscienie dystansowe : Zelbetowe , stalowe , Zeliwne oraz cement
szybkosprawny
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczga).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptlask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nook~kwpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatlowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofnczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialtk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

Urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowaé do powierzchni utoionej kostki. Materiat do
regulacji wg pkt. 2.6.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
pltynnos¢. Spoiny mozna wypehic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [S] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. badar i pomiaréw Czgstotliwosé badan dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg OST  D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréownaniu z dokumentacjg pro- | grubo$ci 1 cm
jektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$é z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
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instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

+1cm; -2cm

rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym [ Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i glegbokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca W(g dokumenta-

ich ulozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowos$ci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeknienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie faw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— wypehienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek wraz z regulacja urzadzen
— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D 04.04.00./1998 -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie - niesort

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robdot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow oraz poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, pobocza utwardzone

Podbudowe z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4.3. Ziarna lamane - ziarna posiadajace ostre krawedzie i wszystkie szorstkie powierzchnie

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Dopuszcza si¢ do 20 % kruszywa przekruszonego.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % 0d2do10 | od2do12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po  pigciokrotnym
zageszezeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, 0d 30 do 70 | od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
%
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50
obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow stosunku do $cieralnosci catkowitej, 30 35
nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10
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9 . .. . PN-B-06714-37 [10
Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % PN-B-06714-39 {1 1}

(m/m), nie wiecej niz - -

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

SO, %(m/m), nie wigcej ni 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci wnos Mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

Nie stosowaé kruszywa pochodzacego z skal dolomitowych i wapiennych

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe¢ odsgczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15]..

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _g (1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

L 1.2 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow Iub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna hg%t(isérzncﬂgi
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan P
. .| podbudowy
na dziennej dai
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
) | badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz'dejl parfm 1.<ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]stosujac plyte 700 cm? ( $r. 30 cm ) . Wyniki modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 Mpa , doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,55 Mpa . w obliczeniach
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modulu nalezy stosowa¢ mnoznik ¥ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 . Badania nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokoséciowe c0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy , pobocza
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm .

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm .
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] obliczany z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 4
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ma ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wios N ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN _od od
pierwszego drugiego
obciazenia obcigzenia
E; | =)
KR 1-2- 60 1,0 14 1,6 60 120
KR 3-4 - 120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa min.. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
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kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. OST D-04.0400-04.04.03 - ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
33. PN-S-02205 - ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania”

D 04.04.02./1998 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AM. STAB. MECH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie - niesort.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- w-wa dolna z kruszywa lam . stab. mech
- W-wa gorna z kruszywa lam . stab. mech
- profilowanie z kruszywa lam. stab. mech

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej lub poboczy utwardzonych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy , pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Ziarno lamane jest to ziarno posiadajace ostre krawedzie i wszystkie szorstkie powierzchnie.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Nie stosowa¢ kruszywa wapiennego i dolomitowego

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. og6élne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zagegszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow W SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dotyczy podbudowy i poboczy , a m® ( metr szeécienny )
dotyczy profilowania w ,,siodtach” - wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Jednostke nalezy przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? dotyczy podbudowy i poboczy / 1 m®dotyczy profilowania w ,,siodtach” obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— Sprawdzenie i naprawa podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.

D 04.03.01./1998 - OCZYSZCZENIE, SKROPIENIE W-WY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy do
realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
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- oczyszczenie , skropienie emulsja lub asfaltem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p-  1ep wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napehnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upltynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-05.23.26a/2014 - zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatkq zbrojeniowqg wykonang z
wlokien szklanych wstepnie przesqczonych asfaltem

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych przesaczang asfaltem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogoélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z
wigzek wiokien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest
usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka
posiada na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza, min +5°C.
2. Materialy
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materialy:
e  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wlokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy
wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z widkien szklanych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy
wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wiazek w catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrob ztozony z siatki szklanej wstgpnie przesgczanej asfaltem. W celu
osiagnigcia wlasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesgczajacy wiazki siatki nie
tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;j.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Parametr Warto$¢
Materiat wiokno szklane
Wydhuzenie graniczne [%] max. 3,0
Ilos¢ wigzek wtokna na 1 mb:
- wszerz 52 +/- 2
- wzdhuz 52 +/-2
Wytrzymatos$¢ na rozciagganie [kN/m]
- wszerz min. 120
- wzdhuz min. 120
Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesgczajacego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
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e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp.)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)

e reczne palniki gazowe.

4. Transport | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1 Whbudowanie siatki
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesacznej asfaltem, siatke nalezy
rozktadac ,,na goragco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczyscié i
usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm muszg by¢
wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podlozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze

o0 ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60
B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac
szczegbdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego).
Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki
ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez
palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i pr¢dkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywac przy wykorzystaniu zarbwno przyrzadoéw re¢cznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych
(szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kolowy w ograniczonym zakresie,
zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie

z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralna (na warstwie wigzacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwalosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego

np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0
MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,,Instrukcja
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania
Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA — 2014)

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Kontrola jakoS$ci siatki
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6.1.1 Czgstotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki 1 przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnos$cia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinigtej
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiagzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na
podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?,
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci rob6t polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
7. Obmiar robot
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—  koszt materialow wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— roztozenie siatki.
10. Przepisy zwiazane
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-05.03.05 B/2009 - WARSTWA WIAZACA I _WYROWNAWCZA Z ASFALTOBETONU KR1-KR2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
-W-wa wigigca, profilujgca AC 16 W

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 AC16W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240 230

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Poz'o'sta'l? penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Terpper'a.tura miegknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
9 Wzrqst te':m'p’. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 Te;mpgra@ra tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie e s Metoda modyfikowanych
podstawowe Whasciwose badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
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wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~w  po$rednich | Penetracja ) :
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-85 8
Konsystencja w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata predkos¢ | PN-EN 13589 [55] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jfem 22w>C 3
. Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 2
Kohezja predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji (odpornosc Zmiana masy % >0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31]
Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[ES? 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 [59] . b
Zakres plastycznosci PuNkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilnosé¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe Roznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31] 31] %
Nawro6t sprezysty w 10°C po |
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD? 0
lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Nie wolno stosowa¢ kruszywa wapiennego i dolomitowego

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wydajno$¢ min 100 t/godz.
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 80
11,2 65 80 - -
8 _ _ _ _
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”) Brmins.4 Bmina,2

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”
Bmin3,0 BminS,O

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

Aq

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé W; II;Iurllfklll Zla?‘?fgéfggn[fg\fg Metoda i warunki badania AS\} 1 AS\} 6
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x30 Viming,0
yenp uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax6,0

Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBinso
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuingo

129



Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 VMA
w mieszance mineralnej uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 5 mint6
PN-EN 12697-12 [35],
- S C.1.1,ubijjanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanic wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania PN- Metoda i warunki badania ACl6W | AC22W
EN 13108-20 [48]

VZV":‘)VIV;;;‘;SC C.1.3,ubijanie, Voinso | Venao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p 4 Vmax7’0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20,walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSairo3 | WTSairo3
deformacje trwale | Pgg-P1go PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDairs,0 | PRDars.0
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PN_E'ZI 12697-12 [35], przechowywanie w

. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, 1TSg0 ITSReo
dzialanie wody 2%25 uderzen . o

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy ruchu
KR1 + KR2 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania PN- Metoda i warunki badania AC16P AC22P
EN 13108-20 [48]
vzvivlvrié%sc ¢.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 gm0 | Ym0
przestrzeni 2%75 uderzen [33], p. Vinax7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na C.1.20,walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSairo3 | WTSaIro3
deformacje trwate | Pgg-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDairs,0 | PRDairs,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN_E';‘ 126.97_12 [35], przechowywa}me w
dziatanie wody 2%25 uderzen 40°C z Jedt;lym (?yklem 0zamrazanla, ITSRso ITSReo
adanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20,walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Srinaono Suinoooo
Pag-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornosé¢ na
zmeczenie, kate- C.1.20,walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
goria nie nizsza Pgg-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz fo-115 fe-115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnos$ciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartos$ci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone

GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Probki do badan pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zag@?éc]z enia warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
ACI11W, KR3+KR4P
AC16P, KR3+KR4 ® 5,0+10,0 >98 40+17,0
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AC22P, KR3+KR4 © 7,0 + 10,0 > 98 40+7.0

ACI6P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 > 98 3.0 7.0

AC22P, KR3+KR4 ") 7,0 = 10,0 >98 3,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badah oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢é co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projekt. o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej SST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.
23.

24,

25.

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:

137



27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Oznaczanie podatno$ci wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008,2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008,2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,2010 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05. A/2009 - NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU W-WA SCIERALNA KR 1-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

139



1.3. Zakres robot objetych SST

- W-wa Scieralna AC 11 §

- regulacja urzqdzen infrastruktury

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . : "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar § lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11S 50/70 V PMB 45/80-55 , PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni

wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 r”l;cimperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
9 W.eros.t .t'emp. migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé MetOC!a Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja W I penetracia
posrednich temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
- w 25°C
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
rach eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 5 o o
predkoéé rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jfem zlwsC | 4 | =22wsC | 3
Sita rozciggania w 5°C
. . i PN-EN 13587 [53] 2 2 2
Kohezja (duzg prqc}kosc PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (meto-da | o\ £\ 13588 [54] Jem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury B
12607-1 lub -3[31] | micknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[ég]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwo$ci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty
w . w 25°C PN-EN 13308 , =30 ° =70 3
'ymagania Nawrot sorozvst [51] %
dodatkowe awrot Sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres plastycznosci PN-PEL’J\:ﬂif 50 2139[59] °C TBR® 1 TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowa- )
nia. Réznica temperatur F;'\[i]i’\ll\jlf f2979 [[2522]] °C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] a a
nia. Roznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury mie- PN-EN 12607-1
knienia po starzeniu wg [31] oC TBR® 1 TBR® 1
. PN-EN 12607
Wymagania PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
dodatkowe - -
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg N
50 4 >60 3
IE’3I\JleN 12607-1lub -3 PN-EN 12607-1
- - [31] %
Nawro6t sprezysty W PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Nie wolno stosowaé kruszywa dolomitowego i wapiennego

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Material do regulacji urzadzen infrastruktury

Do regulacji urzgdzen stosowaé pierscienie dystansowe : Zelbetowe stalowe ,Zeliwne oraz cement
szybkosprawny lub zaprawy montaiowe

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wydajnos¢ min. 100 t/godz.
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmine.4 Bmine,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = @
Ad

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwoséé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN_EN. 12697-22, metoda B W | WTSaros WTSAairo,30
deformacje trwate | Pgg-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, 0 PRDars 0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAaIRrs,0 ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, % %
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;].

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . S zazzmnia przestrzeni w
mieszanki technologicznej age;?o/c] ¢ warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Urzgdzenia infrastruktury naleiy wyregulowaé do wysokosci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe :
Zelbetowe , Zeliwne. Uiywa’ tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montaiowych. Sposob regulacji uzgodnié z
Ingynierem

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

147



uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? 13

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
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wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowane;j
0 wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projekt. o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzadzen infrastruktury

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem wszystkich warstw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— Znakow ostrzegawczych
— znakoéw zakazu i nakazu
— znakow informacyjnych
— wykaz znakéw na planie realizacyjnym
- znaki z folii odblaskowej typ 1

za wyjgtkiem A-7 ; B-2 ; B-20 ; D-6 ; D-6a ; D-6b - folia typ 2
- typ folii , wymiary znakow wg projektu stalej organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
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deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zaltaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowaq.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
uwzgledniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Srednica rury 60 mm

Powierzchnia zewnetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubo$¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci §cianek
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3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatléw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$é na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztaltcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -

stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i prze§wity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattdow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

158



Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R* (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej >50 >180
- z6ite] >35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- biatej p>0,35 B>0,27
- 76Mtej B >0,27 B>0,16
- Czerwonej B>0,05 p>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B>0,01
) brqzowg . 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspdlrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
26t typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspodlrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normag PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatha, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlanej

2.11. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg.
Stupek , konstrukcja wsporcza nie moze znajdowad si¢ w pasie ruchu : rowerow lub pieszych . W przypadku braku
miejsca naleZy wspdlnie 7 InZynierem uzgodnic¢ sposéb wykonania stupka , konstrukcji wsporczej oraz lokalizacje.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukecje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz =+ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztqcz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm .

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementoéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoséci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggsv”ga dat
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Uzupekienie dla oznakowania w obrebie przej$é dla pieszych
ZNAK AKTYWNY SIGN FLASH

Podstawowe i jedyne Zrédlo §wiatla kasetonu D6 stanowia diody Led w postaci dwoch lamp fi 100 mm
$wiecacych barwg zolta ( 591 nm ) o mocy lacznej 2 Watt zamocowane wewnatrz obudowy ( kasetonu ). Z
boku znaku zamontowany czujnik pasywnej podczerwieni wraz z detekcja mikrofalowa umozliwiajacy
wyKkrywanie pieszego w rejonie strefy przejscia i zalaczajacy pulsowanie lamp. Sterownik mikroprocesorowy
wraz z radiolinia umozliwia transmisj¢ sygnatu do drugiego znaku na odleglo$¢ do 50 metréw, co powoduje,
ze podczas zadzialania jednego znaku sygnal wykrycia pieszego jest przesylany do znaku po przeciwnej
stronie

jezdni, ktéory réwniez zaczyna pulsowaé. Zastosowana transmisja radiowa zabezpiecza przed mozliwoscia
braku komunikacji w przypadku zablokowania bezpos$redniej widocznosci znakéw ze soba. Calo$¢ zasilania
jest z baterii slonecznej o mocy 50 Watt, z ktérej energia magazynowana jest w akumulatorze zelowym
umieszczonym w znaku. System zapewnia poprawng prace przez caly rok bez potrzeby doladowywania
akumulatora.

Dane techniczne

Znak D6 SIGN FLASH

. Wielko$¢ znaku 600x600 [mm]
*  Wielko$¢ obudowy z lampami 620x820 [mm]
¢ Kolor $wiatla pulsatorow Zolty

o Zrédlo $wiatla diody Led

. Barwa 591 [nm]

¢ Napiecie zasilania 12 [VDC]

e Pobo6r mocy 2,5 Watt

¢ Waga znaku 22 Kg

*  Rodzaj zasilania sloneczne

e Typakumulatora zelowy

e Typczujnika podczerwien/mikrofala
e  Panel sloneczny 50 Watt

. Montaz 3 uchwyty

¢ Typ slupa nosnego fi 76/8

Punktowe elementy odblaskowe tzw. Kocie oczka 3M

Wytrzymale na uderzenia i $cieranie. Posiadaja wbudowane elementy odblaskowe, ktore zapewniaja dobra
widoczno$¢é nawet w nocy w czasie deszczu.

Wymiary elementu:

Dhugosé: 90 mm

Szeroko$¢: 100 mm

wysokosé: 15 mm

Wymiar kazdego odblasku 70x25 mm
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11. NORMY

11.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(V)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

11.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswictleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnosé

sprezone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiardw wyrobow walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25.

26.

27.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.01.01/2006 - OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach

1.3. Zakres robot objetych SST
- 0znakowanie poziome grubowarstwowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoSci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
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nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze
sktadnikami materiatlow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkg;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i datg produkeji,
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— informacjg, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM 1i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrozniajg si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spehniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suche;j i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwos$ci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
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z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ 16zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
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mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych roboét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonacé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix** (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix**(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix**(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix?, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— Dbiatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3
—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,
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— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,
—  7zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix %, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaro6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalne;j
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiardw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania $wiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wilasciwosci materiatow do

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu 4

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas

Skasowana tab. 4- nie dotyczy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R dla o0znako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 706ltej tymczasowej

mcd m=2 Ixt
mcd m=2 Ix1

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

—  70ltej

mcd m=2 Ix1
mcd m=2 Ixt

>150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m2 Ix1

>100

R2

Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m=2 Ix1

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix1

RW2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;,

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j,

— z0Mlej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 76ttej

>0,30
>0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

mcd m2 Ix1
mcd m2 Ix1
mcd m2 Ix1

>130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

mcd m2 Ix1
mcd m2 Ix1
mcd m=2 Ix?

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien
— W nocy

h
h
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugos$ci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem
okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
36 miesigce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania dréog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca mi¢edzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

11. Uzupelnienie dla przejs¢ dla pieszych

Znak A-17 ( ,uwaga dzieci”) zastosowany na jezdni jako wzmocnienie
znaku pionowego.

Odblaskowy ,dobrze widoczny przed Switem, po zmroku oraz przy
opadach atmosferycznych.

D- 08.05.01/1998 - SCIEK Z ELEM. BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw z elementow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe¢ pod $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]

Wymagania techniczne stawiane elementom betonowym okresla PN-B-06250 lub PN-EN-1340/2004

- nasigkliwos¢ ponizej 6 % ,

wg PN-EN-1340/2004 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3, oznaczenie T (50 MPa) lub klasa 4 , oznaczenie U ( 60 MPa)
- §cieralnos¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm ,
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3 , oznaczenie H (<23 mm) lub klasa 4 , oznaczenie | (<20 mm)
- mrozoodporno$¢ - min F 150,
wg PN-EN-1340/2004 klasa 3 , oznaczenie D
- gatunek - 1

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklegstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokos$ci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$§ S$cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawag pod $ciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ €O
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw betonowej C12/15 powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawe¢znikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
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betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy
betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypei¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawg,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowg oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrowg tata,

d) wypemienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ sie od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rowno$¢ podluzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
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€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w §wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny wynosi¢ Ry= 10 Mpa i Rys= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawg,
— wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
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i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

©oN

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1

D - 06.01.01./2001 - ROWY UMOCNIONE AZURAMI BETONOWYMI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw  elementami
betonowymi azurowymi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST
- umocnienie skarp azurem z wypelnieniem humusem i obsianie trawa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kruszywo,
— cement,
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— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt 1 wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Rodzaj
elementu uzgodni¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— sprzgtu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod elementy azurowe nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod azury stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm . Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przeciaganiem ftaty, ,,pod
fatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Mozna stosowac podsypke cementowo - piaskowg 1:4

Rodzaj podktadu ustala Inzynier

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni zabudowanej ) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm .

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- elementy prefabrykowane typu azur wskazane przez Inzyniera
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podktad wg pkt 5.6.2 Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W elementach azurowych otwory nalezy uzupeti¢ humusem oraz obsia¢ trawg z roczng pielegnacja.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
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7. OBMIAR ROBOT

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii azuréw w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
rownosci gornej powierzchni azurdw - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m -1 cm,

doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc¢.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D-07.10.01./2007 - USTAWIENIE OSWIETLENIA TYPU LED

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem oswietlenia typu LED.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
- o$wietlenie typu LED z panelem zasilajacym (ogniwa fotowoltaiczne), turbina wiatrowa, czujnikiem

zmierzchowym, akumulatorem zelowym; wysokos§¢ shupa 6 m, akumulator podziemny w skrzynce
hermetycznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie stuza do poprawienia estetyki i wygody oraz poprawy bezpieczenstwa ruchu.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okre$lenia sposobu i uzycia odpowiednich
materiatdw do bezpiecznego zmontowania urzgdzenia.

1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztaltowniki , rurki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen objetych niniejsza SST, sa:
- os$wietlenie LED z turbing wiatrowa, panelem fotowoltaicznym, akumulatorem zelowym
- shupki metalowe i elementy polagczeniowe,
a) prety stalowe,
b) beton i jego sktadniki,
c) prefabrykaty betonowe fundamentowe,
d) materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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200 rmim, T zesioaem 300 mm, = zestawem
maniaiowym mantaiowym
[éruby i nakretki) (sruby i nokretki)
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a) Podstawowe parametry techniczne

e wysokos¢ masztu stalowego ocynkowanego : 6 m , stup z choinkq
e wysoko$¢ zrodta swiatta LED: 6,0m

® pojedyncze Zrodlo swiatla (BI): 28W

e strumien $wietlny: >20001lm

e regulowany kat §wiecenia glowicy LED: 30°
e barwa $wiatla (biata chtodna): 5000-7000K

e trwatos¢ zrodet $wiatta: 10 000h

e napigcie zasilania: 24V

e moc turbiny wiatrowej: 600W

e pojemnos¢ akumulatorow: > 200 Ah , akumulator podziemny w skrzynce hermetycznej
e warunki pracy:

o temperatura -25°C ~ 45°C

o wilgotnos¢ 10% ~ 95%

e moc modutu fotowoltaicznego: 180W/225W
e mikroprocesorowy regulator pracy lampy: tak
e stopien ochrony: IP 67

e czas ladowania akumulatoréw:

o lato 4h

o zima 10h

e okres autonomii systemu: 2-3 dni

e kolor podstawowy: szary

e sterowanie czujnikiem ruchu: nie

e sterowanie programatorem czasu pracy: nie

2.3. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakoéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Oswietlenie

W/w materiaty sa dostarczone przez producenta w calych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcja
montazu

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu matej architektury

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e) szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

f) $rodkow transportu materiatow,

g) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

h) ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

i) przewoznych zbiornikow do wody,

j) Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

k) koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?),

1) sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Elementy mozna przewozi¢ ogdlnie dostepnymi Srodkami transportu o ile producent nie wydal szczegdtowych
zalecen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzgdzen na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
m) wykonanie dotéw pod stupki,
n) wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
0) ustawienie stupkow,
p) zamontowanie elementow ,
g) montaz urzgdzen wykonywac w oparciu o instrukcje montazu wydang przez wytworce.
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5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glegbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jeSli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

r) z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszez, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdw S$ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

S) przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

t) do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

u) farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

V) malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

w) z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z instrukcjg montazu

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.5

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (Sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. oraz instrukcja
montazu wydang przez producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementéw matlej architektury obejmuje:
- roboty pomiarowe
- transport na budowe
- montaz zgodny z instrukcja
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- przeprowadzenie prob i sprawdzenie elementéw zgodnie z instrukcja
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcje wydane przez producenta

D- 07.06.02./1998 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca realizacji robot wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- ustawienie poreczy typu Ul2a bialo-czerwonych, wysoko$¢ 1,10 m

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikoéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia
na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegolnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi
— Vp >80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.

Typ urzadzenia zabezpieczajacego ustala Inzynier w przypadku braku okreslenia w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych,

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlany mi.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST,

sa:

— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okraglych, zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 115

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
+1,0 +15

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier - ocynkowane

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba
barier i plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Wiasnoséci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
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a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

‘2 . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna . L
atmosfery przy wymaganej trwatos$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypemmieniem
masg betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tfamanego
i otoczakdéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badZz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa |b) jak w a) i | azurowe (poregcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
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powietrzu, rodzaju
11
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawcg.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materialow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— milotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 md),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg taSmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdbw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
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— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojagce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomocag kitow Iub szpachlowek
0g6lnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyijne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikoéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowsa, przy czym
kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
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przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggsvnga dah
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlhasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogodlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
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27.
28.

29.
30.

31.
32.

33.
36.
37.

42.

43.
44,

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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