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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
W BUDYNKU SZPITALA POWIATOWEGO W NOWYM MIE  SCIE LUBAWSKIM
UL. MICKIEWICZA 10, 13 — 300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

— Projekty architektoniczno-budowlane.
— Obowizujace normy i normatywy.

— Uzgodnienia midzybrarrowe.

— Uzgodnienia z Inwestorem.

2. Zalozenia.

Zakres prac projektowych jest zgodny ze zlesarinwestora:

Pomieszczenia wytypowane przez Inwestoragteljiniejszym opracowaniem, wypasae
beda w instalacg wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, dastapca odpowiedm
ilos¢ powietrzaswiezego zarowno dla okresu letniego jak i zimowegoz arazymugca
temperatug powietrza nawiewanego do pomieszcrentylowanych na zadanym poziomie
w okresie zimowym.

Urzadzenia wentylacyjne wypogane g w wymienniki do odzysku ciepta, co przyczyng si
do obnienia kosztow zwizanych z ich eksploatac{obnizenie zapotrzebowania na czynnik
grzewczy zim).

Pomieszczenia sanitarne i brudownikowdd obstugiwane przez niezale wywiewne
uktady wentylacyjne.

Pozostale pomieszczeniagda posiadaty wentylagj grawitacyjm wedtug opracowania
architektury.

Dodatkowo dla pomieszczenia wzmomego dozoru 1/15 oraz pomieszczenia serwerowni
3/9 projektuje s instalacg klimatyzacji opar na klimatyzatorach typu Split.

3. Dane ogadlne.

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznegpiidziana jest do pracyagtej.
Caltci¢ zadania podzielono na szeniezalenych ukladéw wentylacyjnych.

Uktad 1N-1W

Uktad ten obstuguje pomieszczenia od 1/22 do 1&parterze oraz 2/30 napie.

Nalezy zdemontowa istniepce kanaly wentylacyjne wykonane wedtug poprzedniego
opracowania w pomieszczeniach od 1/23 do 1/30 rtarga.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloseynkowanej. Kanaty projektujeesi
jako izolowane, co przyczyni ¢itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaty
wentylacyjne prowadzonestla w zabudowach pod stropem pomies#caez w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Zaréwno kratki nawiewne jdiatki wyciagowe naley zamowe
wraz ze skrzynkami rozgiknymi wyposaonymi w przepustnice regulacyjne lub z
przepustnicami unmidiwiajacymi regulact ilosci powietrza przeptywagego przez dany
element sieci wentylacyjnej w zalesci od typu nawiewnika/wywiewnika.

Centrala wentylacyjna zostala umieszczona na dadludynku gsiedniego na
wypoziomowanej konstrukcji wsporczej wykonanej wept opracowania brag
konstrukcyjnej. Czerpnia powietrza zostata umiesmez na centrali wentylacyjnej.
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Wyrzutnia powietrza zostata umieszczona na dachdyriku. Zapotrzebowanie ciepta
wynikajace z niskiej temperatury pamggj na zewatrz budynku w okresie zimowym
zapewni nagrzewnica glikolowa umieszczona w centrahtylacyjne;.
W sktad centrali wchodzibeda nastpujace sekcje funkcjonalne:

* Filtr wstgpny M5 na nawiewie,

* Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,

» Zespot wentylatorowy nawiewny z falownikiem,

* Nagrzewnica glikolowa,

* Filtr wtorny F7 na nawiewie,

* Filtr powietrza M5 na wywiewie,

» Zespot wentylatorowy wywiewny z falownikiem.
Calaé¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym nabey przewidzi€é kasetk zdalnego
sterowania oraz nitiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Rozdzielni¢ zasilagco-sterujca nalezy zamontowé na dachu w
poblizu centrali (rozdzielnica musi byprzystosowana do moria na zewatrz) lub w
innym miejscu wskazanym przez Inwestora. Lokalig&esetki sterujcej naley uzgodné
z Inwestorem na etapie wykonywania instalaciji.

Uktad 2N-2W
Uktad ten obstuguje pomieszczenia 1/10 i 1/15 neepee.
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloseynkowanej. Kanaty projektujecsi
jako izolowane, co przyczyni ¢itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaty
wentylacyjne prowadzoneztla w zabudowach pod stropem pomies#caeaz w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Zaréwno kratki nawiewne jdiatki wyciagowe naley zamowe
wraz z przepustnicami umkwiajacymi regulact ilosci powietrza przeptywagego przez
dany element sieci wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna zostata umieszczona pod etnopy pomieszczeniu 1/5. Czerpnia
powietrza zostala umieszczona na elewacji budyn®yrzutnia powietrza zostata
umieszczona na dachu budynku na podstawie dachdegptrzebowanie ciepta wynikage
z niskiej temperatury paragej na zewastrz budynku w okresie zimowym zapewni
nagrzewnica elektryczna umieszczona w centrali ylecyjnej.
W sktad centrali wchodzibeda nastpujace sekcje funkcjonalne:

* Filtr wstgpny M5 na nawiewie,

* Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,

» Zespot wentylatorowy nawiewny (silnik EC),

* Nagrzewnica elektryczna,

* Filtr powietrza M5 na wywiewie,

» Zespot wentylatorowy wywiewny (silnik EC).
Dodatkowo projektuje sifiltr wtérny kanatowy o klasie filtracji F7 zamamwany na kanale
wentylacyjnym nawiewnym pod stropem na korytarZi 1/
Calai¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym naley przewidzi€¢ kasetk zdalnego
sterowania oraz nitiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Lokalizacg kasetki sterujcej naley uzgodné z Inwestorem na
etapie wykonywania instalacji.
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Uktad 3N-3W
Uktad ten obstuguje pomieszczenia 2/7 i 2/13 rtze.
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloaeynkowanej. Kanaty projektujeesi
jako izolowane, co przyczyni ¢itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaly
wentylacyjne prowadzoneztla w zabudowach pod stropem pomies#caeaz w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Zaréwno kratki nawiewne jd&atki wyciagowe naley zamowe
wraz z przepustnicami umlwiajacymi regulacg ilosci powietrza przeptywagego przez
dany element sieci wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna zostata umieszczona pod etnopy pomieszczeniu 2/6. Czerpnia
powietrza zostala umieszczona na elewacji budyn®yrzutnia powietrza zostata
umieszczona na dachu budynku na podstawie dachdegptrzebowanie ciepta wynikage
z niskiej temperatury paragej na zewatrz budynku w okresie zimowym zapewni
nagrzewnica elektryczna umieszczona w centrali ylecyjnej.
W sktad centrali wchodzibeda nasepujace sekcje funkcjonalne:

* Filtr wstgpny M5 na nawiewie,

* Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,

» Zespot wentylatorowy nawiewny (silnik EC),

* Nagrzewnica elektryczna,

* Filtr powietrza M5 na wywiewie,

» Zespot wentylatorowy wywiewny (silnik EC).
Dodatkowo projektuje sifiltr wtérny kanatowy o klasie filtracji F7 zamamwany na kanale
wentylacyjnym nawiewnym pod stropem w pomieszczeniu
Calaé¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym nabey przewidzi€¢ kasetk zdalnego
sterowania oraz nitiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Lokalizacg kasetki sterujcej naley uzgodné z Inwestorem na
etapie wykonywania instalacji.

Uktad 4N-4W
Uklad ten obstuguje pomieszczenia zespotu szatgow@l/23 i 01/24 na poziomie
przyziemia.
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloaeynkowanej. Kanaty projektujecsi
jako izolowane, co przyczyni itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaty
wentylacyjne prowadzoneglla pod stropem pomieszazeZarowno anemostaty nawiewne
jak 1 anemostaty wyggowe naley zamOw¢ wraz z przepustnicami uradwiajacymi
regulacg ilosci powietrza przeptywagego przez dany element sieci wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna zostata umieszczona pod etnow pomieszczeniu 01/24. Czerpnia
powietrza zostata umieszczona na elewacji budydkdo wyrzutng wykorzystano kanat
wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony na dach budynwykonany wedtug opracowania
brarzy architektonicznej. Zapotrzebowanie ciepta wynikaj z niskiej temperatury
panujpcej na zewstrz budynku w okresie zimowym zapewni nagrzewnitekteyczna
umieszczona w centrali wentylacyjnej.
W sktad centrali wchodzibeda nastpujace sekcje funkcjonalne:

* Filtr powietrza G4 na nawiewie,

* Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,

» Zespot wentylatorowy nawiewny (silnik EC),
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* Nagrzewnica elektryczna,

* Filtr powietrza G4 na wywiewie,

« Zespot wentylatorowy wywiewny (silnik EC).
Calcé¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym nabey przewidzi€é kasetk zdalnego
sterowania oraz niiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Lokalizacg kasetki sterujcej naley uzgodné z Inwestorem na
etapie wykonywania instalacji.

Uktad 5N-5W
Uklad ten obstuguje pomieszczenia zespotu szatgow®/15, 3/17, 3/18 i 3/19 na
poddaszu.
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloaeynkowanej. Kanaty projektujeesi
jako izolowane, co przyczyni ¢itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaly
wentylacyjne prowadzoneglla pod stropem pomieszazeZarowno anemostaty nawiewne
jak 1 anemostaty wyggowe naley zamOwt wraz z przepustnicami uradwiajacymi
regulacg ilosci powietrza przeptywagego przez dany element sieci wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna zostata umieszczona pod etmogv pomieszczeniu komunikacji
3/13. Czerpnia powietrza zostata umieszczona naaeje budynku. Wyrzutnia powietrza
zostata umieszczona na dachu budynku na podstaagkodej. Zapotrzebowanie ciepta
wynikajace z niskiej temperatury pamggj na zewatrz budynku w okresie zimowym
zapewni nagrzewnica elektryczna umieszczona w aiemtentylacyjne;.
W sktad centrali wchodzibeda nasepujace sekcje funkcjonalne:
Filtr powietrza G4 na nawiewie,
Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,
Zespot wentylatorowy nawiewny (silnik EC),
Nagrzewnica elektryczna,
Filtr powietrza G4 na wywiewie,

» Zespot wentylatorowy wywiewny (silnik EC).
Calaé¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym naley przewidzi€é kasetk zdalnego
sterowania oraz nitiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Lokalizacg kasetki sterujcej naley uzgodné z Inwestorem na
etapie wykonywania instalacji.

Uktad 6N-6W

Uktad ten obstuguje pomieszczenie pokoju edukaggrig#10 na poddaszu .
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy staloseynkowanej. Kanaty projektujeesi
jako izolowane, co przyczyni ¢itakze do wyciszenia ukladu wentylacji. Kanaty
wentylacyjne prowadzoneztla w zabudowach pod stropem pomies#caez w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Zaréwno kratki nawiewne jdiatki wyciagowe naley zamowe
wraz z przepustnicami umkwiajacymi regulacg ilosci powietrza przeptywagego przez
dany element sieci wentylacyjnej.

Centrala wentylacyjna zostata umieszczona w poroeesau pomochiczym 3/12. Czerpnia
powietrza zostala umieszczona na elewacji budyn®yrzutnia powietrza zostata
umieszczona na dachu budynku na podstawie dachdegptrzebowanie ciepta wynikage

z niskiej temperatury paragej na zewatrz budynku w okresie zimowym zapewni
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nagrzewnica elektryczna umieszczona w centrali ylecyjnej.
W sktad centrali wchodzibeda nasepujace sekcje funkcjonalne:

* Filtr powietrza G4 na nawiewie,

* Wymiennik przeciwpgdowy do odzysku ciepta,

» Zespot wentylatorowy nawiewny (silnik EC),

* Nagrzewnica elektryczna,

* Filtr powietrza G4 na wywiewie,

« Zespot wentylatorowy wywiewny (silnik EC).
Calcé¢ bedzie sterowana za pompaikiadu automatyki zasilggo-sterugcej dostarczanej
wraz z central wentylacyjm. W ukiladzie tym nabey przewidzi€é kasetk zdalnego
sterowania oraz nitiwos¢ zmniejszenia iléci powietrza wentylacyjnego w okresie
nocnym, nieaytkowym. Lokalizacg kasetki sterujcej naley uzgodné z Inwestorem na
etapie wykonywania instalacji.

Urzadzenia wentylacyjne powinny bywyposaone w petne ukilady fabrycznej automatyki
zasilapco sterujcej, zapewniajce ich prawidtow prag oraz maliwos¢ utrzymania
zadanych parametrow powietrza nawiewanego. Steliewdemperatur powietrza
nawiewanego (dotyczy to wszystkich uktadow autokigtydbywa sie bedzie za pomag
czujnikéw: kanatowych na nawiewie i kanatowych ngciygu, odczytujcych uredniory
temperatug powietrza wyciganego z pomieszcie

Z uwagi na wysipowanie gazoOw anestezyjnych w pomieszczeniach 12223 i 2/30
projektuje st nawiew gog pod stropem, wyag 80% dotem przy posadzce i 20% gpod
stropem.

Przy przejciu kanatdbw wentylacyjnych i innych elementow inatfi przez przegrody
budowlane stanowte elementy oddzielenia przeciw@oowego naley zastosowa klapy
p.pa. lub przepusty o klasie odporud ogniowej co najmniej rownej klasie odposob
ogniowej elementu oddzielenia przecivipoowego. Przewody wentylacyjne prowadzone
przez stred, ktérej nie obstugujnalezy obudowa elementami o klasie odporst ogniowej
wymaganej dla elementow oddzielenia przecisgrowego tych stref.

Nalezy zastosowa klapy p.pa@ z nagdem realizowanym przez sitownik 24V z dwoma
wytacznikami kraicowymi, o klasie odporrggi ogniowej EIS120, co oznaczze spehniaj
kryteria klasyfikacyjne: szczeldad, izolacyjndgci i dymoszczelnéci w czasie 120 minut.

Nalezy obudowa wszystkie kanaly wentylacyjne na strychu w klasieEI60, od
przegrody ogniowej obudowupcej od spodu drewniam konstrukcje dachu do
pokrycia dachowego - wedtug projektu architektury.

Dla central wentylacyjnych projektujecsnstalacg odprowadzenia skroplin z rur PVC, PP
lub PE. Przewody skroplin néle prowadz¢ ze spadkiem 0,5% do najmzych pionow
kanalizacyjnych. Wiczenie do pionu kanalizacyjnego zasmolnictwem syfonu, aby
unikna¢ przenikania nieprzyjemnych zapachow do instalaciji.
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Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecrsstalacg przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowatakizji, daszkdéw ochronnych itp. Otwory wlotowe
czerpni i wyrzutni powinny by zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, Kci itp.

Klimatyzacja pomieszczenia wzinneqo dozoru 1/15 oraz pomieszczenia serwerowni 3/9

Dla pomieszczenia wzmonego dozoru 1/15 oraz pomieszczenia serwerowrnrdjektuje
sie¢ uktad klimatyzacji oparty na klimatyzatorach tyBplit. Jednostki wewgrzne naley
zamontowa na scianach w pomieszczeniach klimatyzowanych — lokaja weditug
rysunkow. Jednostk zewretrzna dla pomieszczenia serwerowni nglezamontowa na
dachu budynku assiedniego — lokalizacja wedtug rysunkow. Jednostkwretrzng dla
pomieszczenia wznmonego dozoru naky zamontowdé na elewacji bocznej budynku —
lokalizacja wedtug rysunkéw . Klimatyzatory najezamowé wraz z pompkami skroplin
jezeli nie s one wyposzeniem standardowym.

Projektowany klimatyzator dla pomieszczenia wzmgonego dozoru 1/15 wyposeany
jest w filtr antybakteryjny.

Instalacg chtodnicz projektuje st z rur miedzianych chtodniczych wg normy PN-EN
12735-1 izolowanych przeciwko roszeniug sotulinami dla instalacji chtodniczych.
Instalacg ta mazna wykona z rur preizolowanych.

Dla klimatyzatoréw naley wykon& instalacg odprowadzenia skroplin z rur PVC, PP lub
PE. Przewody skroplin natg¢ prowadzé¢ ze spadkiem 0,5% do napdzego pionu
kanalizacyjnego. Wkzenie do pionu kanalizacyjnego zasmolnictwem syfonu, aby
unikna¢ przenikania nieprzyjemnych zapachow do instalaciji.

4. Podstawa wykonanych oblicza.

— Temperatury obliczeniowe zewtnzne przygto zgodnie z normPN-82/B-02403.
— Temperatury wewgirzne pomieszczeprzyjeto zgodnie z normmPN-82/B-02402.

5. Parametry obliczeniowe powietrza zewegtrznego.

Parametry obliczeniowe powietrza zeivanego dla okresu lata.

Nowe Miasto Lubawskie i w lI-iej strefie klimatycznej. Ponadto przyp temperatuy
obliczeniow dla miesica lipca o godzinie 8

temperatura termometru suchege 80°C,

temperatura termometru wilgotnegp-t 21°C,

entalpia powietrza i = 60,5 kJ/kg,

zawartd¢ wilgoci x = 11,9 g/kg,

wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 45 %.

Parametry obliczeniowe powietrza zevanego dla okresu zimy.
Nowe Miasto Lubawskie f§ w llI-tej strefie klimatyczne.
temperatura termometru suchege t20°C,

temperatura termometru wilgotnegp-t -20°C,

entalpia powietrza i =-18,4 kJ/kg,

zawartd¢ wilgoci x = 0,8 g/kg,

wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 100 %.
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6. Obliczenie ilaéci powietrza wentylacyjnego.

Zapotrzebowanie powietrza obliczono w oparciu dri@& wymian.
V=n*K

gdzie:

V - zapotrzebowanie powietrza w danym pomieszezdni’/h],

n - ilos¢ wymian na godzig [1/h],

K — kubatura pomieszczenia
z uwzgkdnieniem minimalnej iléci powietrza zewegtrznego przypadaga na 0sob
przebywajca w danym pomieszczeniu Vmin=2Cfm/osolg.

Tabela 1. Zestawienie ikzi powietrza dla poszczegdélnych pomiesacze

Nr . . Kubatura llo é.é llose .Przyj = . Cisnienie Ukiad
pom. Nazwa pomieszczenia [m3] Wymian Pow Nawiew | Wywiew Juwagi - -
[1/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] nawiew | wywiew
1/22 Pok. Diagnostyczno- 1IN W
zabiegowy 68,2 5 341 340 300 +10%
1/23 | Holl + poczekalnia 62,9 2 126 130 180 1N 1w
1/24 | Pokoj lekarza 32,1 3 96 100 100 IN 1w
1/25 | Pok. Bada 1IN W
gastroskopowych 61,6 5 308 310 280 +10%
1/26 | Zmywalnia 30,7 10 307 310 280 +10% IN 1w
1/27 | Kabina higieniczna 7.1 5 36 50 1WSa
1/28 | Pok. Bada 1IN W
kolonoskopowych 72,0 5 360 360 320 +10%
1/29 | Pokoj 2-tékowy 86,2 2 172 180 120 IN 1w
1/30 | tazienka 12,0 5 60 60 1WShb
2/30 Pok. Diagnostyczno- 1IN W
zabiegowy 56,1 5 281 280 250 +10%
Razem:| 2010 1940
1/10 Pok. Diagnostyczno- ON oW
zabiegowy 38,7 5 194 200 180 +10%
1/15 | Poko6j wzmponego dozoru 69,5 5 347 350 310 +10% 2N 2W
Razem:| 550 490
217 Pok.. Diagnostyczno- 3N 3w
zabiegowy 42,7 5 213 220 200 +10%
2/13 | Gab. Zabiegowo- 3N 3w
opatrunkowy 72,7 5 364 370 330 +10%
Razem:| 590 530
01/23 | tazienka + WC 50m3/h AN 4w/
27,5 5 137 140 170 zWC AWS
01/24 | Szatnia 56,0 4 224 230 200 4N 4w
Razem:| 370 370
3/15 | Szatnia personelu 53,8 4 215 220 140 5N SW
3/17 | tazienka 14,7 5 74 80 5WSa
3/18 | Szatnia personelu 33,9 4 136 140 80 5N SW
3/19 | tazienka 10,4 5 52 60 5WSb
Razem:| 360 360
3/10 | Pokdj edukacyjny 140,6 5 703 700 700 6N 6W
Razem:| 700 700
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7. Dobor central wentylacyjnych.

Centrala wentylacyjna 1N-1W

Dobrano central wentylacyjm nawiewno-wycigowa Ww wykonaniu zewetrznym
(dachowym), z odzyskiem ciepta (wymiennik przeciydmwy), wraz z kompletem

automatyki zasilaco-sterujcej.

= S D (R 01 |, am S0 J. 7w
3000
Dane podstawowe
Wymiary (BxHxL) 875x870x3700
Masa 546
Napiecie znamionowe 3x400
Prad znamionowy 34
Prad pobierany 2,6
Pobér mocy elektrycznej 1,4
Ekoprojekt 2016 zgodny
Ekoprojekt 2018 zgodny
Klasa efektywnosci energetycznej
Sprawnos$¢é odzysku ciepta (zima) 86,8
Nawiew
Natezenie przeptywu powietrza 2010
Sprez dyspozycyjny 350
SFP 1,272
Klasa filtraciji M5;F7

Nagrzewnica wodna

Poziom mocy akustycznej

00

mm
kg
\%
A
A
kW
%
Wywiew
1830 m®h
330 Pa
1,023 kW/(m?3/s)
M5

9,7/26,0°C 11,0kW

70,0/50,0°C 0,5m%h 1,4kPa 3/4"
N:64/74 dB(A) W:61/81 dB(A) O:55 dB(A)
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Y/ Ekoprojekt

Wymagania 2016
Parametr

System wentylacyjny

Rodzaj napedu

Rodzaj uktadu odzysku ciepta

Sprawnos¢ cieplna UOC [%]
JMWint [W/(m3/s)]

Wymagania 2018
Parametr

System wentylacyjny

Rodzaj napedu

Rodzaj uktadu odzysku ciepta

Sprawnos¢ cieplna UOC [%]
JMWint [W/(m3/s)]

Producent
Model centrali

System wentylacyjny

Rodzaj napedu

Rodzaj uktadu odzysku ciepta

Sprawnos¢ cieplna UOC
Znamionowe natezenie przeptywu
Efektywny pobér mocy

JMWint

Predkos¢ czotowa powietrza
Znamionowe cisnienie zewnetrzne

Spadek cisnienia wewnetrznego czesci petniagcych funkcje
wentylacyjne

Spadek cisnienia statycznego catkowity (czyste filtry)

Sprawnos¢ statyczna wentylatora

Deklarowany maksymalny stopien zewnetrznych przeciekow powietrza
Deklarowany maksymalny stopienn wewnetrznych przeciekéw
powietrza

Mechanizm wizualnego ostrzezenia o koniecznosci wymiany filtra

Klasa efektywnosci energetycznej filtrow
Poziom mocy akustycznej emitowanej przez obudowe

Instrukcja demontazu centrali

Status
zgodny

zgodny

zgodny

zgodny
zgodny

Status
zgodny

zgodny

zgodny

zgodny
zgodny

DSW, SWNM

Uktad bezstopniowej
regulacji predkosci
obrotowej wentylatora

przeponowy wymiennik
ciepta

81,7

679

L1 wg. PN-EN1886 <1%

<1%

obstugiwany przez system

automatyki

55,8

Wartos¢
SWNM

Uktad bezstopniowej
regulacji predkosci
obrotowej wentylatora

przeponowy wymiennik
ciepta

81,7
679

Wartos¢
SWNM

Uktad bezstopniowej
regulacji predkosci
obrotowej wentylatora

przeponowy wymiennik
ciepta

81,7
679

Nawiew/Wywiew

0,56/0,51
0,79/0,59
323/356

2,15/1,96
350/330

175/195

678/540
54,2/54,8

D,D/D

Limit

67,0
1557,4

Limit

73,0
1277,4

%
m3/s
kw
W/(m3/s)
m/s
Pa

Pa

Pa
%

dB(A)

Regularna wymiana filtrow ma decydujacy wptyw na uzyskanie wysokiej wydajnosci i efektywnosci energetycznej systemu
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Nawiew

Filtr
Kod
Klasa M5
Natezenie przeptywu powietrza 2010 mé/h
Predkos$¢ powietrza 2,29 m/s
Spadek cisnienia (poczatkowy) 40 Pa
Spadek ci$nienia (Sredni) 120 Pa
Spadek cisnienia (koncowy) 200 Pa

Wymiennik przeciwpradowy

Kod
ZIMA Nawiew Wywiew
Natezenie przeptywu powietrza 2010 1830 mé/h
Spadek ci$nienia powietrza 135 160 Pa
Temperatura powietrza przed -20,0 20,0 °C
Wilgotnosé powietrza przed 100,0 30,0 %
Temperatura powietrza za 14,7 °C
Wilgotnosé powietrza za 6,2 %
Sprawnos$¢ temperaturowa 86,8 %
Moc catkowita 19,9 kW
LATO Nawiew Wywiew
Natezenie przeptywu powietrza 2010 1830 m?h
Spadek cisnienia powietrza 177 150 Pa
Temperatura powietrza przed 32,0 26,0 °C
Wilgotnosé powietrza przed 45,0 45,0 %
Temperatura powietrza za 27,5 °C
Wilgotnosé powietrza za 58,5 %
Sprawnos¢ temperaturowa 75,0 %
Moc catkowita -3,0 kw
Wentylator
Kod
Natezenie przeplywu powietrza 2010 mé/h
Sprez dyspozycyjny 350 Pa
Sprez statyczny 814 Pa
Predkos$¢ obrotowa wentylatora 3601 1/min
Sprawnos¢ statyczna wentylatora 75,3 %
Pobér mocy elektrycznej 0,79 kW
SFP 1,272 kW/(m?/s)
Moc znamionowa silnika 0,75 kw
Predkos¢ obrotowa silnika (znamionowa) 2835 1/min
Prad znamionowy silnika 1,69 A
Napiecie znamionowe silnika 3~400V 50Hz Y
Sugerowana moc falownika 0,75 kW
Sugerowane zasilanie falownika 1x230V 10A
Czestotliwos$¢ zasilania silnika 63,5 Hz
Czestotliwos¢ zasilania silnika (maksymalna) 67,0 Hz
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Nagrzewnica wodna

Kod
Natezenie przeptywu powietrza 2010 m3/h
Predkos$¢ powietrza 2,82 m/s
Spadek cisnienia powietrza 65 Pa
Temperatura powietrza przed 97 °C
Wilgotnosé powietrza przed 8,6 %
Temperatura powietrza za 26,0 °C
Wilgotnosé powietrza za 3,1 %
Moc grzewcza 11,0 kW
Moc maksymalna 18,7 kW
Rodzaj czynnika pr Ogllilléc: owy
Zawartos¢ czynnika przeciwzamrozeniowego 40 %
Temperatura czynnika wlot 70,0 °C
Temperatura czynnika wylot 50,0 °C
Natezenie przeptywu czynnika 0,5 m3/h
Predkos¢ czynnika 0,25 m/s
Spadek cisnienia czynnika 14 kPa
Pojemnos$¢ wymiennika 27 |
Srednica przytacza 3/4 "
Obliczeniowy Kvs 2,3 m3/h
Sugerowany Kvs zaworu 1,6 m3/h
Filtr
Kod
Klasa F7
Natezenie przeplywu powietrza 2010 mé/h
Predkos¢ powietrza 2,29 m/s
Spadek ci$nienia (poczatkowy) 88 Pa
Spadek cis$nienia (Sredni) 144 Pa
Spadek ci$nienia (koncowy) 200 Pa
Kod
Klasa M5
Natezenie przeplywu powietrza 1830 mé/h
Predkos¢ powietrza 2,08 m/s
Spadek cis$nienia (poczatkowy) 35 Pa
Spadek cis$nienia (Sredni) 117 Pa
Spadek ci$nienia (koncowy) 200 Pa
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Wentylator
Kod
Natezenie przeplywu powietrza 1830 mé/h
Sprez dyspozycyjny 330 Pa
Sprez statyczny 622 Pa
Predkos¢ obrotowa wentylatora 3199 1/min
Sprawnos¢ statyczna wentylatora 74,7 %
Poboér mocy elektrycznej 0,59 kW
SFP 1,023 kW/(m?3/s)
Moc znamionowa silnika 0,75 kW
Predkos¢ obrotowa silnika (znamionowa) 2835 1/min
Prad znamionowy silnika 1,69 A
Napiecie znamionowe silnika 3~400V 50Hz Y
Sugerowana moc falownika 0,75 kW
Sugerowane zasilanie falownika 1x230V 10A
Czestotliwos¢ zasilania silnika 56,4 Hz
Czestotliwos$é¢ zasilania silnika (maksymalna) 67,0 Hz

Poziom mocy akustycznej

Pasmo czestotliwosci 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz  4kHz 8kHz Lw [dB(A)]
Nawiew wlot [dB] 66 62 63 65 57 51 46 40 64
Nawiew wylot [dB] 70 66 68 72 71 65 58 49 74
Wywiew wiot [dB] 63 59 63 62 54 48 43 38 61
Wywiew wylot [dB] 69 67 72 74 77 75 71 65 81
Otoczenie [dB] 63 54 53 42 53 49 35 39 55

Urzadzenie to powinno kywyposaone w peten ukiad automatyki zasikep-sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempegagpowietrza nawiewanego odbywvasic
bedzie za pomag czujnikow: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej znajdugcej st na dachu budynku: Qel=2,5kW, 3x400V
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Centrala wentylacyjna 2N-2W

Dobrano central wentylacyjra nawiewno-wycigowa podwieszas, z odzyskiem ciepta
(wymiennik przeciwpgdowy), wraz z kompletem automatyki zasita)-sterujcej.

Dane techniczne centrali:

Vn=550 m3/h, Pdn=260Pa

Vw=490 m3/h, Pdw=210Pa

Wykonanie prawe (str@mobstugow nalery potwierdzé przed zaméwieniem centrali).

032
Widok A Widok z géry (strona
View A NAGRZEWNICA  WENTYLATOR AUTOMATYKA || ODPROWADZENIE WENTYLATOR przeciwna do obstugowej)
Aussicht A WTORNA NAWIEWNY _ CoNTmoLBOX SKROPLIN WYWIEWNY View from the top (opposite
ELECTRIC SUPPLY FAN 'CONDENSATE DRAIN EXHAUST FAN to the service Slde)
HEATER ANBLASVENTI 70 r o= KONDENSWASSERABLASS . AUSBLASVENTILATOR
NACHHEIZER LAToR Ansicht von oben
ZAWIESIA DO MOCOWANIA (entgegengesetzt
Bgsfé‘}fgm'i T:SGTLTERE\?;R FILTR POWIETRZA zur Bedienerseite)
AIRFILTER POWIETRZE - POWIETRZE
/ \ FILTER NAWIEWANE USUWANE
= = SUPPLY 1
ANBLASEN BLUFT
ETRZE POWIETRZE Rysunek przedstawia strone
OBSLUGA IEWANE SWIEZE obstugowa prawg, strona lewa
FILTRPOWIETRZA SERVICE SIDE FRESH AIR jest jej lustrzanym odbiciem
AIRFILTER I BEDIENUNG I FRISCHE LUFT
I \ The figure presents the right-hand
service side, the left-hand side
is its mirror reflection
WYMIENNIK .
L FILTR POWIETRZA PRZECIWPRADOWY FILTR POWIETRZA Auf der Zeichnung ist die rechte
AIRFILTER < COUNTERFLOW AIRFILTER Bedienungsseite dargestellt;
FILTER HEAT EXCHENGER FILTER die linke Seite ist ihr Spiegelbild
GEGENSTROM-
WARMETAUSCHER
Wydatek nominalny Nominal output m¥/h 300 500 800 1200
Sprez dyspozycyjny * External static pressure* Pa 315 285 300 380
Zakres wydatku ** Air volume ** m’/h 100-535 300-715 | 440-1115 | 700-2000
Pobér mocy wentylatoréw Fan power consumption W 166 230 340 680
Moc nagrzewnicy elektrycznej Electrica heater power kw 1 2 3 4
Znamionowe napiecie zasilania Rated power supply voltage V/Hz 230/50 230/50 3*400/50 | 3*400/50
Pobér mocy urzadzenia General power consumption kw 117 2,23 334 4,68
Sprawnos$¢ odzysku ciepta do *** [SHeat recovery efficiency up to *** % 91,3 91,2 90,7 90,4
Klasa odzysku ciepta Heat recovery class - H1 H1 H1 H1
Poziom dzwigku **+* Sound level*** dB(A) 39 35 37 42
600 1000 1000 1300
. . . 300 300 375 315!
Wymiary Dimensions mm
1300 1300 1600 1600
160 200 250 315
Masa Weight kg 54 87 113 145
* sprez dla wydatku nominalnego *** sprawno$¢ podana dla warunkéw nominalnych, sprawno$é dla catego zakresu wydatkéw - patrz wykres sprawnosci
* pressure ratio for nominal output *+* efficiency for nominal conditions, efficiency for entire output scope — see efficiency chart
* Winddruck fiir den Nennluftdurchsatz *** Wirkungsgrad unter Nennbedingungen; Wirkungsgrad fiir den gesamten Luftdurchsatzbereich s. Diagramm
** doktadna charakterystyka pola pracy urzadzenia na wykresie przeptywowym **x catkowity poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 metra
** precise working field specification on the flow chart *+k* total noise level measured at the distance of 1 meter
** genaue Charakteristik des Arbeitsfeldes der Anlage auf dem **** Gesamtschalldruckpegel gemessen in 1 m Abstand

Urzadzenie to powinno ywyposaone w peten ukiad automatyki zasilep sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempesagoowietrza nawiewanego odbywvasic
bedzie za pomag czujnikow: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej: Qel=3,5kW, 3x400V
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Centrala wentylacyjna 3N-3W

Dobrano central wentylacyjra nawiewno-wycigowa podwieszas, z odzyskiem ciepta
(wymiennik przeciwpgdowy), wraz z kompletem automatyki zasita)-sterujcej.

Dane techniczne centrali:

Vn=590 m3/h, Pdn=250Pa

Vw=530 m3/h, Pdw=260Pa

Wykonanie prawe (str@mobstugow nalery potwierdzé przed zaméwieniem centrali).

032
Widok A Widok z géry (strona
View A NAGRZEWNICA  WENTYLATOR AUTOMATYKA || ODPROWADZENIE WENTYLATOR przeciwna do obstugowej)
Aussicht A WTORNA NAWIEWNY _ CoNTmoLBOX SKROPLIN WYWIEWNY View from the top (opposite
ELECTRIC SUPPLY FAN 'CONDENSATE DRAIN EXHAUST FAN to the service Slde)
HEATER ANBLASVENTI 70 r o= KONDENSWASSERABLASS . AUSBLASVENTILATOR
NACHHEIZER LAToR Ansicht von oben
ZAWIESIA DO MOCOWANIA (entgegengesetzt
Bgsfé‘}fgm'i T:SGTLTERE\?;R FILTR POWIETRZA zur Bedienerseite)
AIRFILTER POWIETRZE - POWIETRZE
/ \ FILTER NAWIEWANE USUWANE
= = SUPPLY 1
ANBLASEN BLUFT
ETRZE POWIETRZE Rysunek przedstawia strone
OBSLUGA IEWANE SWIEZE obstugowa prawg, strona lewa
FILTRPOWIETRZA SERVICE SIDE FRESH AIR jest jej lustrzanym odbiciem
AIRFILTER I BEDIENUNG I FRISCHE LUFT
I \ The figure presents the right-hand
service side, the left-hand side
is its mirror reflection
WYMIENNIK .
L FILTR POWIETRZA PRZECIWPRADOWY FILTR POWIETRZA Auf der Zeichnung ist die rechte
AIRFILTER < COUNTERFLOW AIRFILTER Bedienungsseite dargestellt;
FILTER HEAT EXCHENGER FILTER die linke Seite ist ihr Spiegelbild
GEGENSTROM-
WARMETAUSCHER
Wydatek nominalny Nominal output m¥/h 300 500 800 1200
Sprez dyspozycyjny * External static pressure* Pa 315 285 300 380
Zakres wydatku ** Air volume ** m’/h 100-535 300-715 | 440-1115 | 700-2000
Pobér mocy wentylatoréw Fan power consumption W 166 230 340 680
Moc nagrzewnicy elektrycznej Electrica heater power kw 1 2 3 4
Znamionowe napiecie zasilania Rated power supply voltage V/Hz 230/50 230/50 3*400/50 | 3*400/50
Pobér mocy urzadzenia General power consumption kw 117 2,23 334 4,68
Sprawnos$¢ odzysku ciepta do *** [SHeat recovery efficiency up to *** % 91,3 91,2 90,7 90,4
Klasa odzysku ciepta Heat recovery class - H1 H1 H1 H1
Poziom dzwigku **+* Sound level*** dB(A) 39 35 37 42
600 1000 1000 1300
. . . 300 300 375 315!
Wymiary Dimensions mm
1300 1300 1600 1600
160 200 250 315
Masa Weight kg 54 87 113 145
* sprez dla wydatku nominalnego *** sprawno$¢ podana dla warunkéw nominalnych, sprawno$é dla catego zakresu wydatkéw - patrz wykres sprawnosci
* pressure ratio for nominal output *+* efficiency for nominal conditions, efficiency for entire output scope — see efficiency chart
* Winddruck fiir den Nennluftdurchsatz *** Wirkungsgrad unter Nennbedingungen; Wirkungsgrad fiir den gesamten Luftdurchsatzbereich s. Diagramm
** doktadna charakterystyka pola pracy urzadzenia na wykresie przeptywowym **x catkowity poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 metra
** precise working field specification on the flow chart *+k* total noise level measured at the distance of 1 meter
** genaue Charakteristik des Arbeitsfeldes der Anlage auf dem **** Gesamtschalldruckpegel gemessen in 1 m Abstand

Urzadzenie to powinno ywyposaone w peten ukiad automatyki zasilep sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempesagoowietrza nawiewanego odbywvasic
bedzie za pomag czujnikdw: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej: Qel=3,5kW, 3x400V
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Centrala wentylacyjna 4N-4W

Dobrano central wentylacyjra nawiewno-wycigowa podwieszas, z odzyskiem ciepta
(wymiennik przeciwpgdowy), wraz z kompletem automatyki zasita)-sterujcej.

Dane techniczne centrali:
Vn=370 m3/h, Pdn=190Pa
Vw=320 m3/h, Pdw=170Pa

Wykonanie prawe (str@mobstugow nalery potwierdzé przed zaméwieniem centrali).

032
Widok A
View A NAGRZEWNICA WENTYLATOR AAUTOMATYKA ODPROWADZENIE WENTYLATOR
Aussicht A WTORNA NAWIEWNY _ CoNTmoLBOX SKROPLI WYWIEWNY
ELECTRIC SUPPLY FAN CCONDENSATE DRAIN EXHAUST FAN
NA(::S';EE: {NetasyEnTs | 70 f o= KONDENSWASSERABLASS . AUSBLASVENTILATOR
ZAWIESIA DO MOCOWANIA
SUSPENSION ANGLE BAR
BEFESTIGUNGS-LASTTRAGER FILTR POWIETRZA
AIRFILTER POWIETRZE « POWIETRZE
FILTER NAWIEWANE I: USUWANE
SUPPLY "
ANBLASEN - e
| e ’
OWIETRZE « POWIETRZE
OBSLUGA IEWANE SWIEZE
FILTRPOWIETRZA SERVICE SIDE FRESHAIR
AIRFILTER 1 o | FRISCHE LUFT
L 1

FILTR POWIETRZA /

p oL

Widok z géry (strona
przeciwna do obstugowej)
View from the top (opposite
to the service side)

Ansicht von oben
(entgegengesetzt
zur Bedienerseite)

Rysunek przedstawia strone
obstugowa prawg, strona lewa
jest jej lustrzanym odbiciem

The figure presents the right-hand

service side, the left-hand side
is its mirror reflection

WYMIENNIK o
L PRZECIWPRADOWY FILTR POWIETRZA Auf der Zeichnung ist die rechte
AIRFILTER < COUNTERFLOW AIRFILTER Bedienungsseite dargestellt;
FILTER HEAT EXCHENGER FILTER die linke Seite ist ihr Spiegelbild
GEGENSTROM-
WARMETAUSCHER
Wydatek nominalny Nominal output m¥/h 300 500 800 1200
Sprez dyspozycyjny * External static pressure* Pa 315 285 300 380
Zakres wydatku ** Air volume ** m’/h 100-535 300-715  440-1115  700-2000
Pobér mocy wentylatoréw Fan power consumption W 166 230 340 680
Moc nagrzewnicy elektrycznej Electrica heater power kw 1 2 B8] 4
Znamionowe napiecie zasilania Rated power supply voltage V/Hz 230/50 230/50 3*400/50  3*400/50
Pobér mocy urzadzenia General power consumption kw 117 2,23 334 4,68
Sprawnos¢ odzysku ciepta do *** [ Heat recovery efficiency up to *** % 91,3 91,2 90,7 90,4
Klasa odzysku ciepta Heat recovery class - H1 H1 H1 H1
Poziom dzwigku **** Sound level*+*x dB(A) 39 35 37 42
600 1000 1000 1300
. . . 300 300 375 375
Wymiary Dimensions mm
1300 1300 1600 1600
160 200 250 315

*** sprawno$¢ podana dla warunkéw nominalnych, sprawno$é dla catego zakresu wydatkéw - patrz wykres sprawnosci
*+* efficiency for nominal conditions, efficiency for entire output scope — see efficiency chart
*** Wirkungsgrad unter Nennbedingungen; Wirkungsgrad fiir den gesamten Luftdurchsatzbereich s. Diagramm

* sprez dla wydatku nominalnego
* pressure ratio for nominal output
* Winddruck fiir den Nennluftdurchsatz

** doktadna charakterystyka pola pracy urzadzenia na wykresie przeptywowym
** precise working field specification on the flow chart
** genaue Charakteristik des Arbeitsfeldes der Anlage auf dem

**x catkowity poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 metra
**% total noise level measured at the distance of 1 meter
**** Gesamtschalldruckpegel gemessen in 1 m Abstand

Urzadzenie to powinno ywyposaone w peten ukiad automatyki zasilep sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempesagowietrza nawiewanego odbyvasic
bedzie za pomag czujnikow: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej: Qel=1,5kWw, 230V
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Strona [18

Centrala wentylacyjna 5N-5W

Dobrano central wentylacyjra nawiewno-wycigowa podwieszas, z odzyskiem ciepta
(wymiennik przeciwpgdowy), wraz z kompletem automatyki zasita)-sterujcej.

Dane techniczne centrali:
Vn=360 m3/h, Pdn=180Pa
Vw=220 m3/h, Pdw=220Pa

Wykonanie prawe (str@mobstugow nalery potwierdzé przed zaméwieniem centrali).

032
Widok A
View A NAGRZEWNICA WENTYLATOR AAUTOMATYKA ODPROWADZENIE WENTYLATOR
Aussicht A WTORNA NAWIEWNY _ CoNTmoLBOX SKROPLI WYWIEWNY
ELECTRIC SUPPLY FAN CCONDENSATE DRAIN EXHAUST FAN
NA(::S';EE: {NetasyEnTs | 70 f o= KONDENSWASSERABLASS . AUSBLASVENTILATOR
ZAWIESIA DO MOCOWANIA
SUSPENSION ANGLE BAR
BEFESTIGUNGS-LASTTRAGER FILTR POWIETRZA
AIRFILTER POWIETRZE « POWIETRZE
FILTER NAWIEWANE I: USUWANE
SUPPLY "
ANBLASEN - e
| e ’
OWIETRZE « POWIETRZE
OBSLUGA IEWANE SWIEZE
FILTRPOWIETRZA SERVICE SIDE FRESHAIR
AIRFILTER 1 o | FRISCHE LUFT
L 1

FILTR POWIETRZA /

p oL

Widok z géry (strona
przeciwna do obstugowej)
View from the top (opposite
to the service side)

Ansicht von oben
(entgegengesetzt
zur Bedienerseite)

Rysunek przedstawia strone
obstugowa prawg, strona lewa
jest jej lustrzanym odbiciem

The figure presents the right-hand

service side, the left-hand side
is its mirror reflection

WYMIENNIK o
L PRZECIWPRADOWY FILTR POWIETRZA Auf der Zeichnung ist die rechte
AIRFILTER < COUNTERFLOW AIRFILTER Bedienungsseite dargestellt;
FILTER HEAT EXCHENGER FILTER die linke Seite ist ihr Spiegelbild
GEGENSTROM-
WARMETAUSCHER
Wydatek nominalny Nominal output m¥/h 300 500 800 1200
Sprez dyspozycyjny * External static pressure* Pa 315 285 300 380
Zakres wydatku ** Air volume ** m’/h 100-535 300-715  440-1115  700-2000
Pobér mocy wentylatoréw Fan power consumption W 166 230 340 680
Moc nagrzewnicy elektrycznej Electrica heater power kw 1 2 B8] 4
Znamionowe napiecie zasilania Rated power supply voltage V/Hz 230/50 230/50 3*400/50  3*400/50
Pobér mocy urzadzenia General power consumption kw 117 2,23 334 4,68
Sprawnos¢ odzysku ciepta do *** [ Heat recovery efficiency up to *** % 91,3 91,2 90,7 90,4
Klasa odzysku ciepta Heat recovery class - H1 H1 H1 H1
Poziom dzwigku **** Sound level*+*x dB(A) 39 35 37 42
600 1000 1000 1300
. . . 300 300 375 375
Wymiary Dimensions mm
1300 1300 1600 1600
160 200 250 315

*** sprawno$¢ podana dla warunkéw nominalnych, sprawno$é dla catego zakresu wydatkéw - patrz wykres sprawnosci
*+* efficiency for nominal conditions, efficiency for entire output scope — see efficiency chart
*** Wirkungsgrad unter Nennbedingungen; Wirkungsgrad fiir den gesamten Luftdurchsatzbereich s. Diagramm

* sprez dla wydatku nominalnego
* pressure ratio for nominal output
* Winddruck fiir den Nennluftdurchsatz

** doktadna charakterystyka pola pracy urzadzenia na wykresie przeptywowym
** precise working field specification on the flow chart
** genaue Charakteristik des Arbeitsfeldes der Anlage auf dem

**x catkowity poziom ci$nienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 metra
**% total noise level measured at the distance of 1 meter
**** Gesamtschalldruckpegel gemessen in 1 m Abstand

Urzadzenie to powinno ywyposaone w peten ukiad automatyki zasilep sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempesagoowietrza nawiewanego odbywvasic
bedzie za pomag czujnikow: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej: Qel=1,5kWw, 230V

Instalacja wentylacji mechanicznej w budynku Szpitala Powiatowego w Nowym Mie$cie Lubawskim, ul. Mickiewicza 10, 13 — 300 Nowe Miasto Lubawskie
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Centrala wentylacyjna 6N-6W

Dobrano central wentylacyjra nawiewno-wycigowa z odzyskiem ciepta (wymiennik
przeciwpadowy), wraz z kompletem automatyki zasjtag-sterujce;.

Dane techniczne centrali:

Vn=700 m3/h, Pdn=190Pa

Vw=700 m3/h, Pdw=200Pa

Wykonanie prawe (str@emobstugow nalery potwierdzé przed zaméwieniem centrali).

NAGRZEWNICA WENTYLATOR WYMIENNIK

WTORNA NAWIEWNY PRZECIWPRADOWY
. . SUPPLY FAN COUNTERFLOW
Widok od strony obstugowej ELECTRIC ANBLASVENTILATOR HEAT EXCHENGER B
View from service side NM::Q;? GEGENSTROM: ::k‘r:l_:g‘w'““z“
Ansicht von der Bedienerseite WIRMETAUSCHER FILTER
AN T T —
g ETRZE —
POWIETRZE 0 - W IEWANE
NAWIEWANE
SUPPLY
ANBLASEN $3 « <8y
% g
S 2
1 ass H
oz5 852
5 g= w®
Rysunek przedstawia strone Paz"dﬂ:ﬁ « 2&‘::?;“25
obstugowa lewg, strona prawa EXHAUST FRESH AIR
jest jej lustrzanym odbiciem ABLUFT FRISCHE LUFT

The figure presents the left-hand -
service side, the right-hand side é é FILTR POWIETRZA STOPKI ~50
is its mirror reflection AIRFILTER

WENTYLATOR ODPROWADZENIE FILTER POZIOMUJACE

Auf der Zeichnung ist die linke WYWIEWNY SKROPLIN ADJUSTING

Bedienungsseite dargestellt; EXHAUST FAN CCONDENSATE DRAIN FEET

die rechte Seite ist ihr Spiegelbild AUSBLASVENTILATOR  KONDENSWASSERABLASS NIVELLIERFUBE
70 L

Wydatek nominalny Nominal output m’/h 300 500 800 1200
Sprez dyspozycyjny * External static pressure* Pa 325 295 290 385
Zakres wydatku ** Air volume ** mh 100-565 300-735 | 400-1100 | 700-2000
Pobér mocy wentylatoréw Fan power consumption W 166 230 340 680
Moc nagrzewnicy elektrycznej Electric heater power kW 1 2 3 4
Znamionowe napiecie zasilania Rated power supply voltage V/Hz 230/50 230/50 3*400/50 | 3*400/50
Pobér mocy urzadzenia General power consumption kw 117 2,23 334 4,68
Sprawnos¢ odzysku ciepta do *** [\ Heat recovery efficiency up to *** % 90 91 90,5 90,5
Klasa odzysku ciepta Heat recovery class - H1 H1 H1 H1
Poziom dzwigku **+* Sound level**** dB(A) 39 35 37 42
360 660 560 810
. . . 650 650 950 950
Wymiary Dimensions mm
750 750 1050 1050
160 200 250 315
* sprez dla wydatku nominalnego *** sprawno$¢ podana dla warunkéw nominalnych, sprawno$é dla catego zakresu wydatkéw - patrz wykres sprawnosci
* pressure ratio for nominal output *** efficiency for nominal conditions, efficiency for entire output scope — see efficiency chart
* Winddruck fuir den Nennluftdurchsatz *** Wirkungsgrad unter Nennbedingungen; Wirkungsgrad fiir den gesamten Luftdurchsatzbereich s. Diagramm
** doktadna charakterystyka pola pracy urzadzenia na wykresie przeptywowym *xik catkowity poziom cisnienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 metra
** precise working field specification on the flow chart **+k total noise level measured at the distance of 1 meter
** genaue Charakteristik des Arbeitsfeldes der Anlage auf dem **** Gesamtschalldruckpegel gemessen in 1 m Abstand

Urzadzenie to powinno ywyposaone w peten ukiad automatyki zasilep sterujcej,
zapewniajcy jego prawidiow prae oraz maliwos¢ utrzymania zadanych parametréw
powietrza nawiewanego. Sterowanie tempesagoowietrza nawiewanego odbywvasic
bedzie za pomag czujnikow: kanatlowego na nawiewie i kanalowego wgciagu,
odczytupcego @redniory temperatug powietrza wyciganego z pomieszcae

Nalezy doprowadzi zasilanie elektryczne do rozdzielnicy zasitay-sterugcej centrali
wentylacyjnej: Qel=3,5kW, 3x400V
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8. Dobdr filtrow kanatowych.

Dla ukladéw 2N-2W i 3N-3W dobrano filtry kanatowetdwne o klasie filtracji F7
zamontowane na kanatach nawiewnych.

&
< l P

cisnienia dla Wymiary
filtra F7

Abmessungen

Druckabfall
fiir Filter F7

9. Dobor wentylatoréw wyciggowych.

Pomieszczenia sanitarne i brudownikowdd obstugiwane przez niezalee wywiewne
uktady wentylacyjne, wyposane w wentylatory zamontowane na kanatach grawigcij.
Zalczanie wentylatoréw zblokowane gvwaetleniem (w pomieszczeniach bez okien) lub za
pomoa& czujnika ruchu (w pomieszczeniach z oknami). Wiaidyy w pomieszczeniach
brudownikow — praca ggta.

Wentylatory te naley wyposayé¢ w wytaczniki czasowe z regulowanym cjmdeniem
czasowym. Wentylatory nalg doposay¢ w regulatory obrotow.

Tabela 2. Zestawienie wentylatorow wygowych.

Nr Ozn. llo$¢ powietrza wyciaganego Moc Sposbb
pom. Proj. [m3/h] elektryczna zalaczania
01/10 WWS1 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
01/23 4WS 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
1/4 WWS2 50 20W (230V) praca gota
1/5 WWS3 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
1/12 WWS4 50 20W (230V) czujnik ruchu
1/16 WWS5 50 20W (230V) zblokowane zswietleniem
1/19 WWS6 50 20W (230V) zblokowane zswietleniem
1/20 WWS7 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
1/27 1WSa 50 20W (230V) czujnik ruchu
1/30 1WSb 60 20W (230V) zblokowane zswietleniem
2/5 WWS8 50 20W (230V) praca gqota
2/6 WWS9 50 20W (230V) czujnik ruchu
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2/8c WWS10 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/15 WWS11 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/16 WWS12 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/19 WWS13 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/21 WWS14 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/23 WWS15 50 20W (230V) czujnik ruchu

2/24 WWS16 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2127 WWS17 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
2/31 WWS18 50 20W (230V) praca gota

3/4 WWS19 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
3/8 WWS20 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
3/17 5WSa 80 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
3/19 5WSb 60 20W (230V) czujnik ruchu

3/23 WWS21 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem
3/24 WWS22 50 20W (230V) zblokowane zéwietleniem

10. Wymagania dotyczce systemu kanatow wentylacyjnych.

System wentylacyjny — przewodyqujte .

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne o przekroju aktym. Elementy tego systemu
wykonane g z fabrycznie zamontowanuszczelk z gumy EPDM. System spetnia
klas; szczelnéci minimum C zgodnie z PN-EN 12237.

Klase szczelnéci systemu naley potwierdzé pomiarami zgodnie z nogmPN-EN
12237.

Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanieafittietowe, jednoczmie
bedac odporn na wahania temperatury od —30°C do 100°C (okresuhwe@zenie do
120°C). System zachowuje swoje wdavosci przy cénieniach dodatnich do 3000 Pa
i ujemnych do 5000 Pa.

Dla prawidlowego utzenia uszczelki po monta, uszczelka jest mechanicznie
pofaczona z ksztattkprzy pomocy temy stalowe;.

Zastosowanie ksztaltek z fabrycznie montosvaszczell eliminuje wywanie mas
uszczelniajcych zawierajcych niebezpieczne dldrodowiska i przyspieszage
korozje rozpuszczalniki.

Dla utatwienia okresowych przeglow i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system
nie powinien zawieraostrych krawdzi w postacisrub i wkretow jako elementow
taczacych ksztaltk z rur (zasady BHP gje w normie PN-EN 12097).

System wentylacyjny — przewody progto&.

« Kanaly i ksztaltki wentylacyjne o przekroju prosiokym spetniag klass
szczelnéci B zgodnie z PN-EN 1507.

» Klase szczelnéci systemu naley potwierdzé pomiarami zgodnie z noumPN-
EN 1507.

* Przy montau ramki doszczeldiuszczelkami z trudnopalnej gumy.
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Nawiewnik / wywiewnik okply z pelnym panelem frontowym i @itlym goérnym

podegciem.

Nawiew szczelinowy, przysufitowy 4-stronny poziorioyp pionowy z maliwoscia
nastaw pé&rednich.

Zmiana kierunku nawiewu realizowana poprzez zmiamstawienia panelu
wewrgtrznego.

Zakres wielkéci 100-400mm.

Systemowe elementy mouatave. Monta w komorze rozpgznej lub bezpérednio do
zenskich zakdczen instalacji.

Montaz w suficie modutowym 600x600 przy pomocy systemopgly montaowej.
Mozliwos¢ monta&u systemowe] przepustnicy grzybkowej weiwva krééca
przylaczeniowego.

Materiat aluminium malowane proszkowo na kolor R@Q10.

Skrzynka rozpna z bocznym okgtym podejciem kanaitu.

Petna wewatrzna izolacja termiczna i akustyczna.

Zakres wielkéci 100x100-315x400mm.

Przepustnica suwakowa z uszczelnieniem szczotkowymakresie regulacji do
250Pa.

Demontowalny modut przepustnicy i elementu pomiagw

Kréciec przyhczeniowy mocowany potelastycznie w celu eliminagrgaa
przenoszonych z systemu.

Materiat stal ocynkowana.

Klasa szczelngi polaczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237.

Aluminiowa kratka z ruchomymi lamelami, nawiew yweyv.

Montaz w skrzynce rozmeznej lub na zakaczeniu/boku kanatu ptaskiego. Monta
niewidoczny lub za pomaonkretow.

Zakres wielkéci LxH 100x60-1200x500mm.

Opcja ramki montzowej i przepustnicy regulacyjnej.

Opcja dodatkowych kierownic wewinznych.

Wolna powierzchnia 80%.

Materiat aluminium anodyzowane.

Wywiewnik kwadratowy z perforowanym panelem fromowi okgglym bocznym

podegciem.

Panel frontowy rewizyjny z ukrytym moriam i zabezpieczaga linka serwisov.
Zakres wielkéci 160-315mm.

Zintegrowana skrzynka rozgma z wytlumieniem akustycznym, demontowaln
przepustnig i elementem pomiarowym.

Bezpdredni monta w suficie modutowym 600x600. Mbwos¢é systemowego
montau w innych rodzajach zabudowy sufitowe;.

Materiat stal ocynkowana malowana proszkowo narkglsL 9010.

Klasa szczelnki polaczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237.
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Nawiewnik kwadratowy wirowy z ajgtym bocznym pod&aiem.

* Nawiew wirowy 0 wysokim stopniu indukciji.

« Panel frontowy rewizyjny z ukrytym moriam i zabezpieczaga linka serwisow.

o Zakres wielkéci 160-315mm.

e Zintegrowana skrzynka rozpma z wyttumieniem akustycznym, demontowaln
przepustnig i elementem pomiarowym.

 Bezpdredni monta w suficie modutowym 600x600. Mbwos¢ systemowego
montau w innych rodzajach zabudowy sufitowe;.

* Materiat stal ocynkowana malowana proszkowo na rkdRAL 9010. Lamele
tworzywo ABS.

» Klasa szczelni pofaczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237

11. Wymagania dotyczce central wentylacyjnych.

» Urzadzenie powinno posiadatest higieniczny PZH.

* Urzadzenie powinno spetniawymagania dotycce Ekoprojektu (rozposzzenie
Komisji UE nr 1253/2014).

» Wszystkie parametry pracy centrali wentylacyjnewpmy by poréwnywalne z
podanymi w dokumentacji projektowej (np. wydajcio powietrza, dnienia
dyspozycyjne oraz statyczne, moce wymiennikOw, \8po& odzysku ciepta,
parametry temperaturowe powietrza).

* Pobor energii elektrycznej oraz innych mediéw komig/ch do pracy centrali nie
moze by wigkszy niz podany w dokumentacji projektowe;.

» Urzadzenie powinno posiad&ompletr automatyk kontrolno-sterujca.

« Automatyka powinna umiiwia¢ podhczenie zdalnego panela kontrolnego do
zamontowania w pomieszczeniu obstugi, ahwaajacego zdalny monitoring centrali
oraz zmiar parametrow pracy ukiadu.

« Automatyka powinna posiada funkcig rozruchu =z opgnionym startem
poszczegolnych sekcji (np. wentylatory nawiewnezovaywiewne), co skutkuje
niewielkimi spadkami nagcia w sieci zasilajcej podczas rozruchu wdzen.

« Automatyka powinna zawiefaogrzewanie krécow odptywu skroplin (dotyczy
centrali dachowej).

* Wentylatory nie powinny posiadaprzektadni pasowych w celu wyeliminowania
pylenia wtornego. Urmdzenie musi by wyposaone w wentylatory z wirnikiem
osadzonym na wale, wywane statycznie i dynamicznie, wypasae w falowniki
umieszczone w rozdzielnicy zasdep-sterugcej lub w silniki EC.

* Do celow konserwaciji i wymian filtrow wymagana jestpowiednia przestrae

» Wszystkie powierzchnie wewtrzne powinny b§ gtadkie.
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12. Otwory rewizyjne.

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji madz/¢ przystosowane do tatwego czyszczenia,
latwo dosgpne i bez zarzutu pod wzglem higienicznym.
Zaklada si ze czyszczenie kanatowedizie odbywato sie poprzez otwory rewizyjne
zamontowane na kanatach wentylacyjnych oraz migjscpoprzez czasowy demonta
elementow nawiewnych i wywiewnych.
Podstawowe wymagania dotyce elementow sktadowych sieci przewodow, ktorych
zadaniem jest utatwienie konserwacji podano w PN-EN97. Ogdlne wymagania tej
normy maj zastosowanie do wszystkich przewodow, elementowadskvych sieci
przewodow i urzdzen instalacji wentylacji.
W celu zapewnienia prawidiowego dgsi do czyszczenia kanaly wentylacyjne ngle
wyposay¢ w otwory rewizyjne w okolicy tukéw i kolan oraz @dcinkach prostych.
Sie¢ przewodow naley wyposay¢ w taka liczbe pokryw rewizyjnych, ktéra zapewnie
zadna cgs¢ sieci przewodow nie zawiera e niz:

a) jedm zmiare srednicy, licac od pokrywy rewizyjnej;

b) jedm zmiarg kierunku, weksz niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej;

c) 7,7 m przewodu, licc od pokrywy rewizyjne;.
W odcinkach poziomych prostych sieci przewodow mgateny odsip miedzy pokrywami
rewizyjnymi nie powinien przekraczalOm. Cz$¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego
powinny by wyposaone w pokrywy rewizyjne. Przewody etikie naley uzupeint
sztywnymi elementami rewizyjnymi co najmniej co 6 m
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych oraz mininm& wymagania dotygze dostpu
do elementow zamontowanych wesnz przewodéw podano w PN-EN 12097.

Otwory w sztywnych przewodach kotowych

Dostp w celu czyszczenia przewodow powinny zapewn@wory o wielkdciach
podanych w Tabeli 3 i na Rysunku 1, albo tréjnikidemontowalnymi zZaepkami, o
minimalnychsrednicach nominalnych (EN 1506) zgodnych z TaBal Rysunkiem 1.

Tabela 3. Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowyekimiary minimalne.

Otwar prostokatny lub owalny Odgalezienie/trojnik + zaslepka o minimalnej
srednicy
Srednica nominalna Minimalne wymiary Srednica nominalna Wymiar nominalny
przewodu (mm) otworéw w sciankach przewodu (mm) zakonczenia wsuwanego
D przewodéw (mm) D¥ wg EN 1506 lub
AxB minimalny otwor (mm)
d
100< D <200 180 x 80 100 100
200 D<315 200 x 100 125 100
315 < D<500 300 x 200 160 125
500<D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
>630 500
4 W przypadku dodatkowych wielkoi stosuije s
wymaganie najbtiszej wikszej wielk@ci nominalnej

Instalacja wentylacji mechanicznej w budynku Szpitala Powiatowego w Nowym Mie$cie Lubawskim, ul. Mickiewicza 10, 13 — 300 Nowe Miasto Lubawskie



Strona p5

-
A

N R R \

/ \ \

/ \

| \ \\
“ I | |
fe) | | [
|- / ‘

\ / //

\ / /

NS 7 )

Rysunek 1 - Otwory w sztywnych przewodach kotowych

Otwory w przewodach prostetaych

Dosep w celu czyszczenia przewoddéw powinny zapewn@wory o wielkagciach
podanych w Tabeli 4 i na Rysunku 2, albo trojnikidemontowanymi zdepkami, o
minimalnychsrednicach nominalnych (EN 1506) zgodnych z Tadal Rysunkiem 2.

Tabela 4. Pokrywy rewizyjne w przewodach progtolych, wymiary minimalne.

Otwor prostokatny lub owalny Odgalezienie/tréjnik + zaslepka o minimalne;
$rednicy
Szeroka¢ S boku Minimalne wymiary Szerokai¢ S boku Wymiar nominalny
przewodu, w ktérym otworéw w §ciankach przewodu, w ktérym zakonczenia wsuwanego
zainstalowano pokrywe przewoddéw (mm) zainstalowano pokrywe wg EN 1506 lub
rewizyjng (mm) AxB rewizyjna (mm) minimalny otwér (mm)
S<200 300 x 100 <200 125
200 < S< 500 400 x 200 <250 160
500<S 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500
s - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — — -
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Rysunek 2 - Otwory w przewodach prostoftnych

Instalacja wentylacji mechanicznej w budynku Szpitala Powiatowego w Nowym Mie$cie Lubawskim, ul. Mickiewicza 10, 13 — 300 Nowe Miasto Lubawskie



Strona pR6

13. Instalacja ciepta technologicznego.

Instalacg ciepta technologicznego do nagrzewnicy glikolowejcentrali wentylacyjnej
IN-1W naley poprowadzt wedtug opracowania bray sanitarnej C.T. Automatyka musi
zapewnt wymagany parametr grzewczy czynnika zast@go nagrzewnicw centrali.

14. Regulacja instalacji wentylacji mechanicznej.

Po wykonaniu sieci przewodow wentylacji mechani¢zadezy uktady wyregulowa. Stuza

do tego przepustnice kanatowe znagdej st na cagach wentylacyjnych, oraz przepustnice
regulacyjne znajdagge se w skrzynkach rozpgnych oraz przy elementach nawiewnych i
wyciagowych. Przepustnice te najeustawt w takim pola@eniu, aby ilé¢ powietrza
przeptywajica przez elementy nawiewne i wygowe zgodna byta z isgsiami pokazanymi
na rysunkach. Regulacpalezy przeprowad#i przed zabudowkanatow.

15. Izolacja termiczna.

Po wykonaniu instalacji kanaly wentylacyjne rglezaizolow& wetm do kanatow
wentylacyjnych o grubiei 30 mm z foly aluminiowa.

Kanaly wentylacyjne na dachu budynku, kanaly weayjne od czerpniciennych do
central wentylacyjnych, kanaty wentylacyjne od cahtventylacyjnych do wyrzutni oraz
kanaly wentylacyjne na strychu najezaizolow& wetma do kanatow wentylacyjnych o
grubcgci 100 mm z fola aluminiowa. Dodatkowo kanaty na dachu budynku cgle
zabezpieczy ostory z ptaszcza stalowego.

Instalacg freonow projektuje st w izolacji kauczukowej o grudoi 9mm

16. Klapy p-poz.

Przy przejciu kanatdbw wentylacyjnych i innych elementow ihatdi przez przegrody
budowlane stanowte elementy oddzielenia przecivjapowego nalgy zastosowa klapy
p.paz. lub przepusty o klasie odporud ogniowej co najmniej rownej klasie odposob
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpomowego. Przewody wentylacyjne prowadzone
przez stred, ktérej nie obstugujnalezy obudowa elementami o klasie odporst ogniowej
wymaganej dla elementow oddzielenia przecisgrowego tych stref.

Nalezy zastosowa klapy p.pa@ z nagdem realizowanym przez sitownik 24V z dwoma
wytacznikami kraicowymi, o klasie odporrsgi ogniowej EIS120, co oznaczae spetniaj
kryteria klasyfikacyjne: szczelda, izolacyjndgci i dymoszczelngci w czasie 120 minut.

Nalezy obudowa wszystkie kanaly wentylacyjne na strychu w klasieEI60, od
przegrody ogniowej obudowupcej od spodu drewniam konstrukcje dachu do
pokrycia dachowego - wedtug projektu architektury.
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Tabela 5. Zestawienie klap p.po

Lp. Ozn. proj. Wymiar Klapy Napigcie zasilapce
1 KP-1 450x315 24V
2 KP-2 400x315 24V
3 KP-3 450x315 24V
4 KP-4 400x315 24V

Rozmieszczenie klap p.ppokazano na rysunkach.

17. Instalacja klimatyzacji pomieszczenia serwerowni 3.

Dla pomieszczenia serwerowni 3/9 projektujec siktad Kklimatyzacji oparty na
klimatyzatorze typu Split. Jednostkwewretrzng nalezy zamontowdé na $cianie w
pomieszczeniu serwerowni. Jedna@siewretrzna nalezy zamontowé na dachu budynku
sasiedniego. Klimatyzator natg zamowé wraz z pompk skroplin jezeli nie jest ona
wyposaeniem standardowym. Instalacichtodnicz projektuje st z rur miedzianych
chtodniczych wg normy PN-EN 12735-1 izolowanychegmizvko roszeniu giotulinami dla
instalacji chtodniczych.

Jednostk wewretrzng i zewretrzng oraz ich patczenie zlokalizowéi wykona zgodnie z
rysunkami.

Dla klimatyzatora naley wykona instalacg odprowadzenia skroplin z rur PVC, PP lub PE.
Przewody skroplin naky prowadzt ze spadkiem 0,5% do najdrzego pionu
kanalizacyjnego. Wkzenie do pionu kanalizacyjnego zasmolnictwem syfonu, aby
unikna¢ przenikania nieprzyjemnych zapachow do instalaciji.

Izolacja cieplna przewodow instalacji chtodniczegnisportujcej freon powinna spetnia
wymagania minimalne okéne w Zahczniku Nr 2 , Rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawiarankéw technicznych, jakimi powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie”.

Instalacg freonowy projektuje st w izolacji kauczukowej o gru8oi 9 mm.

Instalacg ta mazna wykona z rur preizolowanych.

Montaz, rozruch, eksploatacja i sterowansejsle wedtug wytycznych producentaaaze:

Wymagane parametry techniczne zestawionozepni
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Yeedern e A Chtodzenie *1) kW 1,90/5,00/6,05
Grzanie *2) KW 1,50/6,00/6,25
X Chtodzenie kW 0,40/1,61/2,20
Moc elektryczna (min./nom./maks.) Grzanic W 0.34/176/3.15
Klasa energetyczna (Chtodzenie/Grzanie) - A++/A
= . - ) Chtodzenie EER
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej Grzanie cop tyczy
. _ Chtodzenie A 2,60/7,20/9,80
Pobér pradu (min./nom./maks.) Grzanie A 2.30/8.30/14.00
< . . . Ciecz mm 6,35
Srednica rur instalacji chtodniczej
Gaz mm 12,70
Zasilanie @/V/Hz 1,2,220-240,50
Jednostka wewnetrzna
Wydajnos¢ wentylatora bieg wysoki/éredni/niski m3/min 15,00/13,20/11,50
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 40,0/35,0/30,0
Sprez dyspozycyjny Pa -
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) mm 1065x298x230
Waga kg 11,50
Pompka skroplin - -
Srednica rury odprowadzenia skroplin mm DN18 (zew 19,wew 16)
Modut WiFi -
Czujnik ruchu
Jonizator Virus Doctor
Sterownik strefowy do 8-miu stref
Panel typ
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) mm
Waga kg -
Jednostka zewnetrzna ___
Typ sprezarki = rotacyjna inverter
Napetnienie fabryczne kg 1,4
Poziom ci$nienia akustycznego (maks.) Chtodzenie/Grzanie dB(A) 49/49
Wymiary (szer. x wys. x geb.) mm 790x548x285
Waga kg 38,50
; . Chtodzenie oC -15~46
Zakres temperatur pracy jednostki zewnetrznej Grzanie oc 1524
Dtugos¢ instalacji Maks. m 30
Réznica poziomdw Maks. m 20
Informacje o produkcie zgodnie z Dyrektywa WE (EU) No 626/2011
Producent
Czynnik chodniczy R410A
GWP (wspotezynnik ocieplenia globalnego czynnika chtodniczego) 1975
Poziom mocy akustycznej (jedn. wewn./jedn. zew.) maks. dB(A) 60/64
Pdesignc (deklarowana wydajno$é chtodnicza dla warunkéw katalogowych) KW 5,0
SEER (wskaZnik sezonowej efektywnosci energetycznej/chtodzenie) SEER 6,2
Klasa energetyczna/chtodzenie/sezon umiarkowany A+t
Qct (roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby chiodzenia) kWh/a 282
Pdesignh (sezon umiarkowany) kW 3.3
SCOP (wskaZnik sezonowe] efektywnosci energetycznej/ogrzewanie/sezon umiarkowany) SCOP 3.8
Klasa energetyczna/ogrzewanie/sezon umiarkowany A
Qke (roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania/sezon umiarkowany) kWh/a 1216
Pozostate sezony grzewcze dla ktorych producent deklaruje dane urzadzen -
Pdesignh (sezon ciepty) kW
Pdesignh (sezon chtodny) kW
Deklarowana wydajno$¢ grzewcza dla warunkow katalogowych kW 33
taczna moc grzatek elektrycznych kW 0

1) Nominalne wydajnosci chtodzenia przy temperaturze wewnetrznej: 27°C (termometr suchy), 19°C (termometr mokry) oraz zewnetrznej:
35°C (termometr suchy), 24°C (termometr mokry). Dtugo$¢ przewoddw chtodniczych: 7,5 m. Rdznica poziomow: O m.

2) Nominalne wydajnosci grzania przy temperaturze wewnetrznej: 20°C (termometr suchy), 15°C (termometr mokry) oraz zewnetrznej:
7°C (termometr suchy), 6°C (termometr mokry). Diugo$¢€ przewoddw chtodniczych: 7,5 m. R6znica pozioméw: 0 m.

18. Instalacja klimatyzacji pomieszczenia wzmgonego dozoru 1/15.

Dla pomieszczenia wzmonego dozoru 1/15 projektujeesiiktad klimatyzacji oparty na
klimatyzatorze typu Split. Jednostkwewretrzng nalezy zamontowdé na $cianie w
pomieszczeniu klimatyzowanym. Jednaestkewretrzng nalezy zamontowda na elewacii
bocznej budynku. Klimatyzator nalezamowe wraz z pompk skroplin jezeli nie jest ona
wyposaeniem standardowym. Instalacichtodnicz projektuje st z rur miedzianych
chtodniczych wg normy PN-EN 12735-1 izolowanychegmizvko roszeniu giotulinami dla
instalacji chtodniczych.

Projektowany klimatyzator dla pomieszczenia wzmgonego dozoru 1/15 wyposeany
jest w filtr antybakteryjny.
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Jednostl wewrgtrzna | zewretrzng oraz ich paczenie zlokalizowai wykona zgodnie z
rysunkami.
Wymagane parametry techniczne zestawionozepni

Parametry
Chtodzenie kw 5.00
Wydajnosé min.-maks. 1.60-6.50
Grzanie kw 6.00
min.-maks. 1.20-7.20
Osuszanie /h 2.00
Wydajnos$¢ wentylatora (maks.) m3/min 19.00
Poziom ciénienia ‘ Wewnetrzna (wysoki/niski) dB 41/25
akustycznego | Zewnetrzna (maks.) dB 51
Dane elektryczne
Zasilanie @/V/Hz 1/220-240/50
Chtodzenie w 1450
Moc elektryczna =
Grzanie W 1750
Chtodzenie A 6.60
Pobér pradu :
Grzanie A 7.90
Wymiary i waga
Wymiary netto Wewnetrzna mm 1065 x 301 x 294
(szer. x wys. x gteb.) Zewnetrzna mm 880 x 648 x 310
Wewnetrzna kg 14.60
Waga netto
Zewnetrzna kg 41.50
Instalacja chtodnicza
Srednica przytaczy Ciecz/gaz mm 6.35/12.70
Dtugos¢ instalacji Maksymalna m 30
Roznica pozioméw Maksymalna m 15
Dodatkowa ilo$¢ czynnika Powyzej 5 mb dtugosci linii freonowej g/mb 15
Funkcje i technologie
Jakos¢ powietrza Jonizator Virus Doctor o
Easy filter Plus °
Easy filter -
3-CARE Filter =
Automatyczne osuszanie wymiennika °
Wskaznik czyszczenia filtra °
Oszczednoéé energii Funkcja 2 step cooling o
Digital Inverter Technology o
Sprezarka z slinikiem 8-polowym °
Komfort Technologia Wind-Free =
Funkcja Wi-Fi °
Wyswietlacz dwucyfrowy °
Wtaczanie/wytaczanie wyswietlacza na panelu °
Wtaczanie/wytaczanie dzwigku komunikatu o
Funkcja good sleep °
Regulacja kierunku zaluzji poziomych zdalna
Regulacja kierunku zaluzji pionowych zdalna
Liczba biegédw wentylatora (chtodzenie/cyrkulacja) 5/4
Sterownik przewodowy (opcja) (]
Tryby pracy Chtodzenie °
Ogrzewanie °
Cyrkulacja o
Osuszanie °
Cichy o
Auto o
Automatyczna zmiana trybu pracy L]
Automatyczny restart °
10 letnia gwarancja na sprezarke °
Zakres temperatur pracy Chtodzenie e -10~46
dla jednostki zewnetrznej Ogrzewanie oc -15~24
Zakres nastaw temperatury wewnetrznej °c 16-30
Informacje o produkcie zgodnie z Dyrektywa WE (EU) Nr. 626/2011. Etykiety energetyczne oraz dane urzzg
Producent
Czynnik chtodniczy R401A, GWP>150, GWP=2088
Napetnienie fabryczne g 1300
Ekwiwalent CO, tCO2e 272
Poziom mocy akustycznej (jedn. wew./jedn. zew.) maks. dB(A) 58/65
Pdesignc (deklarowana wydajnos¢ chtodnicza dla warunkow katalogowych) kw 5.00
SEER (wskaznik sezonowej efektywnosci energetycznej/chtodzenie) SEER 6.1
Klasa energetyczna/chtodzenie/sezon umiarkowany A++
QCE (roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby chtodzenia) kWh/a 287.0
Pdesignh (sezon umiarkowany) kw 3.80
SCOP (wskaznik sezonowej efektywnosci energetycznej/ogrzewanie/sezon umiarkowany) 3.8
Klasa energetyczna/ogrzewanie/sezon umiarkowany A
QHE (roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania/sezon umiarkowany) kWh/a 1400.0
Deklarowana wydajnosc grzewcza dla warunkow katalogowych kw 38
taczna moc grzatek elektrycznych kw 0.0

1) Nominalne wydajnosci chtodzenia przy temperaturze wewnetrznej: 27°C (termometr suchy), 19°C (termometr mokry) oraz zewnetrznej:
35°C (termometr suchy), 24°C (termometr mokry). Dtugos¢ przewoddéw chtodniczych: 7,5 m. Réznica pozioméw: O m.

2) Nominalne wydajnosci grzania przy temperaturze wewnetrznej: 20°C (termometr suchy), 15°C (termometr mokry) oraz zewnetrznej:
7°C (termometr suchy), 6°C (termometr mokry). Diugos¢ przewodéw chtodniczych: 7,5 m. Réznica poziomow: O m.
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Dla klimatyzatora naley wykona instalacg odprowadzenia skroplin z rur PVC, PP lub PE.
Przewody skroplin naky prowadzt ze spadkiem 0,5% do najdrzego pionu
kanalizacyjnego. Wkzenie do pionu kanalizacyjnego zasmolnictwem syfonu, aby
unikna¢ przenikania nieprzyjemnych zapachow do instalaciji.

Izolacja cieplna przewodow instalacji chtodniczegnisportujcej freon powinna spetnia
wymagania minimalne okéne w Zahczniku Nr 2 , Rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawiarankéw technicznych, jakimi powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie”.

Instalacg freonowy projektuje st w izolacji kauczukowej o grusoi 9 mm.

Instalacg ta mazna wykona z rur preizolowanych.

Montaz, rozruch, eksploatacja i sterowansejsle wedtug wytycznych producentaaaze:

19. Wytyczne branzowe.

Branza budowlano-konstrukcyjna.

Wykona przebicia przez przegrody budowlane, gdzie przézhkanaty wentylacyjne.
Wykona konstrukcje wsporcze pod udzenia znajdace sé na dachu budynku
(wedtug projektu konstrukcii).

Zamontowé podstawy dachowe pod wyrzutnie dachowe.

Obudowa kanaty wentylacyjne (wedtug projektu architektury)

Brarza elektryczna.

- Zasili¢c rozdzielnice zasilago — sterujce central wentylacyjnych.
- Zasilic wentylatory wycagowe.

- Zasili¢ klimatyzatory Split.

- Zasili¢ sitowniki klap p.pa.

- Uziemic wszystkie kanaly i ueglzenia.

Branza sanitarna.

- Zasilic nagrzewnie glikolowa w centrali wentylacyjnej w ciepto technologiczmaac
grzewcza wedtug opisu).

- Wykon& instalacg odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnydtlimatyzatorow
Split.
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Brarza p.pa.

Przy przejciu kanatldw wentylacyjnych oraz innych elementowstatacji przez
przegrody budowlane stanawe elementy oddzielenia przecivjaoowego nalgy
zastosowa przepusty lub klapy p.poo klasie odporrii ogniowej co najmniej rownej
klasie odporngci ogniowej elementu oddzielenia przecivegpmwego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez girkforej nie obstuguj nalezy obudowa
elementami o klasie odpori@ ogniowej wymaganej dla elementow oddzielenia
przeciwpaarowego tych stref.

W razie paaru uradzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne powinnybyytaczone.

20. Dane normowe.

Przewody i ksztattki wykorta jako niskocinieniowe zgodnie z wymogami normy
PN-B-03434:1999 oraz PN-B-03410:1999 (obecniganwo zasipione przez PN-EN
1505:2001).

Podwieszenie i zamocowanie kanatdbw wg KB1-37.8 (1}J2). Odstpy micdzy
podwieszeniami zgodnie z warunkami technicznymi.

Przewody i ksztattki po ich wykonaniu na prefabmgkavinny by oczyszczone i
zabezpieczone fali na czas transportu, a po momniaotwarte kace réwnig
zabezpieczone faliprzed ich zanieczyszczeniem.

Przegcia przewodow przez przegrody budowlane powinny Wwykonane w tulejach
wypetnionych materiatem elastycznym.

Urzadzenia nalgy ustawt na podktadkach korkowych lub gumowych o gritdd-2 cm
Po wykonaniu instalacji natg przeprowad#i jej rozruch techniczny patzony z
regulacy rozdziatu powietrza oraz pomiarami uzyskiwanyclrapsetrow. Regulagj
instalacji naley przeprowadzi przed zabudow kanatéw. Wyniki pomiaréw naky
potwierdzt protokolarnie.

Instalacja wentylacji mechanicznej w budynku Szpitala Powiatowego w Nowym Mie$cie Lubawskim, ul. Mickiewicza 10, 13 — 300 Nowe Miasto Lubawskie
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21. Informacja dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.
Dotyczca wykonania

INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
w budynku Szpitala Powiatowego w Nowym Ntee Lubawskim
ul. Mickiewicza 10, 13 — 300 Nowe Miasto Lubawskie

w branzy sanitarnej — wentylacja mechaniczna
Inwestor:

Powiat Nowomiejski
ul. Rynek 1, 13 —300 Nowe Miast Lubawskie

Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest informaipycaca bezpieczestwa i ochrony
zdrowia dla robét dotyezych realizacji instalacji wentylacji mechaniczngj Rozporadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003rz(J. Nr 120, poz. 1126).

1. Zakres robo6t oraz kolejncéé realizacii:

1. Zapoznanie pracownikéw z projektem budowlanym.
Przygotowanie placu budowy oraz zaplecza socjalnego
Montaz kanatow wentylacyjnych.

Montaz linii freonowych.

Montaz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Montaz instalacji skroplin.

Montaz automatyki zasilago-sterujcej, okablowanie automatyki i uwdzen.
Izolacja kanatow wentylacyjnych i linii freonowych.

. Préby wydajnéci instalaciji.

10 Rozruch instalacji i regulacje.

© oNOoGOA WD

2. Wykaz istniejacych obiektow na dziatce
- dziatka zagospodarowana, istam3 obiekty, cigi jezdne i piesze.

3. Okreslenie przewidywanych zagrden podczas realizacji robét budowlanych

Zagrarenie dla bezpiecastwa i zdrowia ludzi mie stanowd:

- wykonywanie rob6t na wysokoi (prace montzowe instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji naley prowadz¢ z wzyciem atestowanych rusztowa

- monta urzadze i instalacji (w tym spawanie, zgrzewanie),

- transport materiatéw,

- wykonywanie instalacji elektrycznych,

- proby cknieniowe,

- rozruch instalacji.

Dlatego niezbdne jest prowadzenie robét pod nadzorem uprawnmhkégyownika budowy z

konieczndcia przestrzegania przepisow BHP.
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4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji inwestycji

Prowadzenie instrukta pracownikdéw przed przygiieniem do realizacji robét opisanych w
pkt. 1 naley do obowizkow kierownika budowy i powinno bypotwierdzone wpisem do
dziennika budowy. Wszyscy pracownicy powinné Ipyzeszkoleni w zakresie BHP.

5. Wskazaniesrodkow technicznych dla zapobiegania wypadkom

Plan BIOZ powinien kiyopracowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@D32r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Plan BIOZ powinien zawieta

- okreslenie miejsca sktadowania materiatow,

- okreslenie miejsca wywozki gruzémieci, okrdlenie likwidacji materiatdw uaizliwych i
toksycznych (jéli dotyczy),

- okreslenie sprztu i zabezpiecze indywidualnych pracownikdw pracgych na
wysokaciach.

Plan BIOZ winien zawiekawskpne okrélenie czasokresu wygiowania prac uailiwych.

Plan BIOZ winien zawiekainformacg dot. ewentualnego rozmieszczenia hydrantéw #p.po

oraz informagj dot. adresu wkxiwego terenowego organu nadzoru budowlanega;bgtu

zdrowia itp. a take zasad pogbowania w przypadku wygtienia zagreenia.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych:

a) przy robotach na wysokoi zwiazanych z realizagjzamierzenia naly zabezpiecza
pracownikow specjalistycznymi linami i upgzami asekuracyjnymi,

b) stosowa robocze wyposanie ochronne (odzierckawice, kaski, stosownie do potrzeb
okulary ochronne, ostony spawalnicze i.t.p.),

c) na tablicy budowy naky umiesci¢ numery telefondw do Stkg Pazarnej, Policji i
Pogotowia Ratunkowego,

d) umazliwi ¢ wjazd na dzialk pojazdow w/w shib,

e) na terenie budowy umiei¢ apteczk z podstawowymsérodkami i lekami,

f) stosowa srodki ochrony bezpwedniej przy wykonywaniu robot elektrycznych,

g) przegcia przez strefy niebezpieczne oznakéwasposob trwaty i widoczny poprzez
instalowanie znakow zakazu,

h) przerwy w pracy (wysitek fizyczny),

i) sprawny spr&t, narzdzia i elektronarazia,

j) sprzt ganiczy.

Ze wzgkdu na bezpieczstwo pracownikow i ochranich zdrowia, w procesie budowy naje
Zwrocik szczegola uwag: na zagreenia wynikajce ze specyfiki projektowanego obiektu, a
prace budowlane powinny bprowadzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpietteva i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pragedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z
p&n.zm.)

- art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo thowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
p0z.1126 z pin.zm.)

- rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@Q2 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpiegséva i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych, stwarzaeych zagréenia bezpieczstwa i zdrowia ludzi
(Dz.U. Nr 151 p0z.1256 z prozm.)

- rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ 2Znaja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpstwzei higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz.
285 z pén.zm.)

- rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpiegsena i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 Z.pin.)

- rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlarfiZdhU.Nr 47 poz. 401 z pam.).

Catos¢ robdt wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie®, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych wyd. COBRTI Instal. zeszyt 5 "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6ét budowlano - montazowych - cz.II",
dokumentacja techniczno ruchows urzadzem dostarczomp przez producenta oraz
zgodnie z przepisami B.H.P.

UWAGA :

Zamienniki materiatowe.

W projekcie dopuszcza sie zamgamateriatow i urzdzear na inne o tych samych lub lepszych
parametrach technicznychiyikowych po uprzednim uzgodnieniu z projektantdmnestorem.
Dobrane urzdzenia i elementy skiadowe instalacji nie powinngwpdowa& przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu w opracowywanych iggmnzeniach, oksonych w
przedmiotowych normach.

Wszelkie zmiany w projekcie madpy¢ dokonywane za zgadiutora opracowania.
Podstawa prawna: art21 i 36a ustawy z dnia 07,0Pr8vo Budowlane Dz.U. z 05.12.03 Nr 207
poz. 2016 z piiejszymi zmianami.

Opracowat:

mgr irg. Robert Btaek

mgr irg. Michat Szarek
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22. Zestawienie materiatow.

Uwaga:
Ze wzgkdu na charakter projektowanego obiektu, przed przysapieniem do prefabrykacji elementow

instalacji wentylacji mechanicznej, wymiary wszysthich ksztattek i kanatow wentylacyjnych naley
potwierdzié¢ poprzez pomiary na budowie. Ewentualne niezgodroi nalezy skorygowat i zgtosié do
biura projektowego w celu weryfikaciji.

Uktad 1N
1 Centrala wentylacyjna 1N-1W
z automatykq zasilajgco-sterujgca

2 Redukcja 315 630 315 450 0 -90 300
3 Kanat 315 450 5700
4 Kolano 315 450 315 90 100 25 25
Kolano 315 450 315 90 100 25 25
5 Kanat 450 315 1000 — domierzyé na budowie
6 Kanat 450 315 2600
7 Kolano 450 315 450 90 100 25 25
8 Kanat 450 315 3200
9 Tréjnik 450 315 450 315 125 125 565
10 Kanat 315 315 3100
11 Przejsciowka 315 315 315 0 0 300
12 Kanat DN 315 6000
13 Kolano DN 315 90
14 Kanat DN 315 1000
15 Tréjnik 315 160
16 Kanat DN 160 350
17 Tréjnik 160 160
Tréjnik 160 160
18 Kanat elastyczny DN 160 550
Kanat elastyczny DN 160 550
19 Nawiewnik wirowy z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Nawiewnik wirowy z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Nawiewnik wirowy z okragtlym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Nawiewnik wirowy z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
20 Kanat DN 160 430
Kanat DN 160 430
21 Przepustnica regulacyjna DN 160
Przepustnica regulacyjna DN 160
22 Kanat DN 160 600
Kanat DN 160 600
23 Kanat elastyczny DN 160 1000
Kanat elastyczny DN 160 1000
24 Zwezka 315 250
25 Kanat DN 250 2200
26 Kolano DN 250 90
Kolano DN 250 90
27 Kanat DN 250 650
28 Kanat DN 250 2850
29 Tréjnik 250 250
30 Zwezka 250 200
31 Kanat DN 200 2850
32 Kolano DN 200 90
Kolano DN 200 90
33 Kanat DN 200 800
34 Kanat DN 200 2400
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35 Trojnik 200 160

36 Kanat DN 160 350

37 Zwezka 200 100

38 Kanat DN 100 1050

39 Kolano DN 100 90

40 Kanat DN 100 4000

41 Kanat elastyczny DN 100 600

42 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100
ze skrzynka rozprezng
Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100
ze skrzynka rozprezng
Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
ze skrzynka rozprezng

43 Kanat elastyczny DN 250 1600

44 Nawiewnik wirowy z okragtym bocznym
podejsciem DN250 i skrzynka rozprezng

45 Krociec DN 160

46 Kanat DN 160 530

47 Trojnik 160 100
Tréjnik 160 100

48 Kanat DN 160 2800

49 Kanat elastyczny DN 100 800
Kanat elastyczny DN 100 800

50 Zwezka 160 125

51 Kanat DN 125 1850

52 Kanat elastyczny DN 125 850

53 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN125
ze skrzynka rozprezng

54 Redukcja 450 315 250 200 -100 -58 200

55 Kanat 250 200 550

56 Przepustnica 250 200 200

57 Kanat 250 200 650

58 Trojnik 250 160 250 200 125 125 410

59 Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25

60 Kanat 160 160 4000 — domierzyé na budowie
61 Kanat 160 160 260
62 Kanat 160 160 2350
63 Kanat 160 160 1250
64 Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
65 Zaslepka 160 160
Zaslepka 160 160
66 Redukcja 250 200 160 160 -45 -20 100
67 Kanat 160 160 7600
68 Kanat 160 160 1000
Uktad 1W
1 Redukcja 630 315 400 315 -115 0 300
2 Kanat 400 315 6200
3 Kolano 400 315 400 90 100 25 25

Kolano 400 315 400 90 100 25 25
Kolano 400 315 400 90 100 25 25

4 Kanat 400 315 300
5 Kolano 315 400 315 90 100 25 25
Kolano 315 400 315 90 100 25 25
6 Kanat 400 315 500 — domierzyé na budowie
7 Kanat 400 315 2000
8 Kanat 400 315 2150
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10
11
12

13
14

15
16
17

18
19
20
21
22

23

24

25
26

27
28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46

Tréjnik 400 160 400 315 125 125 410
Redukcja 160 315 160 160 0 -78 150

Kanat 160 160 500

Przepustnica 160 160 160

Przepustnica 160 160 160

Kanat 160 160 400

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kanat 160 160 4000 — domierzyé na budowie
Kanat 160 160 2400

Kolano 160 160 160 30 100 25 25

Kolano 160 160 160 30 100 25 25

Kanat 160 160 550

Kanat 160 160 300

Krociec 100 100 125

Kanat 100 100 3300

Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Zaslepka 100 100

Zaslepka 100 100

Zaslepka 100 100

Zaslepka 100 100

Redukcja 160 160 125 125 -18 -18 50
Redukcja 160 160 125 125 -18 -18 50

Kanat 125 125 1100

Redukcja 125 125 100 100 -13 -13 50
Redukcja 125 125 100 100 -13 -13 50

Kanat 100 100 800

Kolano 100 100 100 90 100 25 25

Kolano 100 100 100 90 100 25 25

Kolano 100 100 100 90 100 25 25

Kanat 100 100 3350

Kanat 100 100 3350

Kanat 100 100 3350

Kanat 400 315 6750

Redukcja 400 315 160 160 -120 -78 200
Kanat 160 160 450

Kanat 160 160 2150

Kanat 160 160 1100

Kanat 160 160 4000

Tréjnik 160 160 160 160 125 125 410

Kanat 125 125 800

Kanat 100 100 1350

Redukcja 160 160 100 100 -30 -30 50
Krociec DN 315

Kanat DN 315 1850

Kolano DN 315 15

Kolano DN 315 15

Kanat DN 315 900

Kanat DN 315 1700

Tréjnik 315 315

Zwezka 315 200
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47 Kanat DN 200 600

48 Tréjnik 200 160
Troéjnik 200 160

49 Kanat DN 160 3100

50 Troéjnik 160 160
Tréjnik 160 160

51 Kanat DN 160 450

52 Kolano DN 160 90

Kolano DN 160 90
Kolano DN 160 90
Kolano DN 160 90

53 Kanat DN 160 2000
54 Kanat elastyczny DN 160 700
55 Wywiewnik perforowany z okragtym bocznym

podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Wywiewnik perforowany z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Wywiewnik perforowany z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng
Wywiewnik perforowany z okragtym bocznym
podejsciem DN160 i skrzynka rozprezng

56 Kanat elastyczny DN 160 750

57 Zwezka 200 125

58 Kanat DN 125 4100

59 Kolano DN 125 90

60 Kanat DN 125 200

61 Kanat elastyczny DN 125 650

62 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN125
ze skrzynka rozprezng

63 Zwezka 315 250

64 Kanat DN 250 650

65 Trojnik 250 200

66 Kanat DN 200 900

67 Kanat DN 200 1000

68 Kanat elastyczny DN 200 800

69 Wywiewnik perforowany z okragtym bocznym
podejsciem DN200 i skrzynka rozprezng

70 Kanat elastyczny DN 160 850

71 Nawiewnik/wywiewnik okragly DN160
ze skrzynka rozprezng

72 Zwezka 250 200

73 Kanat DN 200 2150

74 Kolano DN 200 90

75 Kanat DN 200 1100

76 Trojnik 200 100

77 Kanat DN 100 650

78 Kanat elastyczny DN 100 650

79 Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
ze skrzynka rozprezng

80 Zwezka 200 160

81 Kanat DN 160 500

82 Przepustnica regulacyjna DN 160

83 Kanat DN 160 400

84 Kanat DN 160 1150

85 Kanat DN 160 400

86 Kanat elastyczny DN 160 800

87 Kanat elastyczny DN 160 950

88 Redukcja 630 315 450 400 -90 43 300

89 Kanat 450 400 1150 — domierzyé na budowie

90 Kolano 450 400 450 90 100 25 25
Kolano 450 400 450 90 100 25 25

91 Kanat 450 400 1250 — domierzyé na budowie
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Uklad 2W

Kanat 450 400 13500 — domierzy¢ na budowie
Wyrzutnia 450x400

Centrala wentylacyjna 2N-2W

z automatykq zasilajgco-sterujgca
Przejscidwka 200 200 250 -25 -25 150
Przejsciowka 200 200 250 -25 -25 150
Przejscidwka 200 200 250 -25 -25 150

Kanat 200 200 1000

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Filtr kanatowy F7, podiagczenie DN 250
Kanat 200 200 3350

Trojnik 200 200 200 200 125 125 450
Redukcja 200 200 160 160 -20 -20 100
Kanat 160 160 2800

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kanat 160 160 3150

Kanat 160 160 4600

Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Zaslepka 160 160

Redukcja 200 200 125 125 -38 -38 100
Kanat 125 125 3850

Kolano 125 125 125 90 100 25 25

Kolano 125 125 125 90 100 25 25

Kanat 125 125 3200

Kanat 125 125 2200

Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Zaslepka 125 125

Przejsciowka 250 250 250 0 0 150

Kanat 250 250 1100 — domierzyé na budowie
Czerpnia $cienna 250x250

Przejsciowka 200 200 250 -25 -25 150
Trojnik 160 200 160 200 125 125 450
Redukcja 160 200 125 125 -18 -38 100
Kolano 125 125 125 90 100 25 25
Kolano 125 125 125 90 100 25 25
Kolano 125 125 125 90 100 25 25
Kanat 125 125 400

Kanat 125 125 350

Przepustnica 125 125 125

Kanat 125 125 2350

Kanat 125 125 4750

Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Zaslepka 125 125

Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kanat 160 160 150

Kanat 160 160 1100

Kanat 160 160 4350

Kanat 160 160 3250

Kanat 160 160 450

Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
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19 Zaslepka 160 160
20 Przejsciowka 200 200 250 -25 -25 150
21 Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25
Kolano 200 200 200 90 100 25 25
Kolano 200 200 200 90 100 25 25
Kolano 200 200 200 90 100 25 25
Kolano 200 200 200 90 100 25 25
Kolano 200 200 200 90 100 25 25

22 Kanat 200 200 170

23 Kanat 200 200 4600

24 Kanat 200 200 950

25 Kanat 200 200 300

26 Kanat 200 200 4000 — domierzyé na budowie
27 Kanat 200 200 7000 — domierzyé na budowie
28 Wyrzutnia dachowa 200x200

na podstawie dachowej

Uktad 3N
1 Centrala wentylacyjna 3N-3W
z automatykg zasilajgco-sterujgca
2 Przejsciowka 250 200 250 0 -25 150
3 Kanat 250 200 500
4 Kolano 250 200 250 90 100 25 25
5 Przejsciowka 250 200 250 0 -25 200
Przejsciowka 250 200 250 0 -25 200
6 Filtr kanatlowy F7, podigczenie DN 250
7 Kanat 250 200 700
8 Tréjnik 250 160 250 200 125 125 410
9 Redukcja 160 200 160 125 0 -38 100
10 Kanat 125 160 550
11 Kolano 160 125 160 90 100 25 25
Kolano 160 125 160 90 100 25 25
12 Kanat 125 160 3100
13 Kanat 125 160 2400
14 Zaslepka 125 160
15 Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
16 Redukcja 250 200 200 160 -25 -20 100
17 Kanat 200 160 1350
18 Kolano 200 160 200 90 100 25 25
Kolano 200 160 200 90 100 25 25
19 Kanat 200 160 6700
20 Kanat 200 160 500
21 Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
22 Zaslepka 200 160
23 Przejsciowka 250 250 250 0 0 150
24 Kanat 250 250 730
25 Kolano 250 250 250 90 100 25 25
26 Kanat 250 250 700
27 Kolano 300 250 250 90 100 25 25
28 Kanat 300 250 470 — domierzy¢ na budowie
29 Czerpnia $cienna 300x250
Uktad 3W
1 Przejsciowka 200 200 250 -25 -25 150
2 Tréjnik 160 200 160 200 125 125 450
3 Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
Kolano 160 160 160 90 100 25 25
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10
11
12
13
14
15
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19

20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
37
38
39
40
41

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kolano 160 160 160 90 100 25 25

Kanat 160 160 150

Kanat 160 160 300

Kolano 160 160 160 30 100 25 25

Kolano 160 160 160 30 100 25 25

Kanat 160 160 550

Kanat 160 160 200

Kanat 160 160 3300

Kanat 160 160 5700

Kanat 160 160 1100

Kanat 160 160 3050

Trojnik 160 160 160 160 125 125 410
Redukcja 160 160 125 125 -18 -18 50

Kanat 125 125 1450

Redukcja 125 125 100 100 -13 -13 50

Kanat 100 100 1550

Kolano 100 100 100 90 100 25 25

Kolano 100 100 100 90 100 25 25

Kanat 100 100 3200

Kanat 100 100 3200

Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 200x100 z przepustnicg
Zaslepka 100 100

Zaslepka 100 100

Redukcja 160 160 100 100 -30 -30 50
Redukcja 160 200 125 125 -18 -38 100
Kanat 125 125 650

Kolano 125 125 125 90 100 25 25

Kanat 125 125 350

Przepustnica 125 125 125

Kanat 125 125 850

Zaslepka 125 125

Przejscidwka 200 200 250 -25 -25 150
Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kanat 200 200 150

Kanat 200 200 2850

Kolano 200 200 200 30 100 25 25

Kolano 200 200 200 30 100 25 25

Kanat 200 200 350

Kanat 200 200 5600

Kanat 200 200 1800

Kanat 200 200 4000 — domierzyé na budowie
Kanat 200 200 750

Kanat 200 200 3000 — domierzyé na budowie
Wyrzutnia dachowa 200x200

na podstawie dachowej
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Uktad 4N
Centrala wentylacyjna 4N-4W
z automatykg zasilajgco-sterujgca
Kanat DN 160 250
Kolano DN 160 90
Kanat DN 160 150
Tréjnik 160 160
Zwezka 160 100
Zwezka 160 100
Kanat DN 100 250
Przepustnica regulacyjna DN 100
Kanat DN 100 1600
Tréjnik 100 100
Tréjnik 100 100
11 Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90
12 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100
Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100
Nawiewnik/wywiewnik okragly DN100

=

OOk WN

O O oo

13 Zaslepka DN 100
Zaslepka DN 100
14 Kanat DN 160 650
15 Tréjnik 160 100
16 Kanat DN 100 500
17 Kolano DN 100 90
18 Kanat DN 100 950
19 Przejsciowka 200 200 160 20 20 150
20 Kanat 200 200 4300 — domierzyé na budowie
21 Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25

Kolano 200 200 200 90 100 25 25
22 Kanat 200 200 1350 — domierzyé na budowie
23 Kanat 200 200 4000 — domierzyé na budowie
24 Kanat 200 200 520 — domierzyé na budowie
25 Czerpnia $cienna 200x200

Uklad 4W
Kanat DN 160 300
Tréjnik 160 100
Zwezka 160 125
Kanat DN 125 2000
Tréjnik 125 100
Zwezka 125 100
Kanat DN 100 200
Kolano DN 100 90
Kolano DN 100 90
Kolano DN 100 90

ONO U WNPE

9 Kanat DN 100 1450
10 Kanat DN 100 600
11 Tréjnik 100 100

Tréjnik 100 100
Tréjnik 100 100
12 Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90
13 Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
14 Zaslepka DN 100
Zaslepka DN 100
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Zaslepka DN 100

15 Kanat DN 100 250
Kanat DN 100 250

16 Przepustnica regulacyjna DN 100
Przepustnica regulacyjna DN 100

17 Kanat DN 100 700

18 Kanat DN 100 650

19 Kanat DN 100 700

20 Kanat DN 160 250

21 Kolano DN 160 90

Kolano DN 160 90
Kolano DN 160 90

22 Kanat DN 160 2100
23 Kanat DN 160 1000
24 Kanat DN 160 400
Uktad 5N
1 Centrala wentylacyjna 5N-5W
z automatyka zasilajgco-sterujgca
2 Kanat DN 160 100
3 Tréjnik 160 125
4 Kanat DN 125 250
5 Kolano DN 125 90
6 Kanat DN 125 1750
7 Kolano DN 125 45
Kolano DN 125 45
8 Kanat DN 125 360
9 Kanat DN 125 1200
10 Tréjnik 125 125
11 Kanat DN 125 90
12 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN125
13 Zaslepka DN 125
14 Zwezka 160 100
15 Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90
16 Kolano DN 100 90
Kolano DN 100 90
Kolano DN 100 90
17 Kanat DN 100 350
18 Kanat DN 100 1800
19 Kanat DN 100 150
20 Tréjnik 100 100
21 Nawiewnik/wywiewnik okrgglty DN100
22 Zaslepka DN 100
23 Przejsciowka 200 200 160 20 20 150
24 Kanat 200 200 1700
25 Kolano 200 200 200 45 100 25 25
Kolano 200 200 200 45 100 25 25
26 Kanat 200 200 600
27 Kanat 200 200 3450 — domierzyé na budowie
28 Czerpnia $cienna 200x200
Uktad 5W
1 Zwezka 160 125
2 Kanat DN 125 300
3 Kolano DN 125 90
4 Kanat DN 125 2000
5 Tréjnik 125 100
6 Kanat DN 100 6800
7 Kolano DN 100 90

Kolano DN 100 90
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Kolano DN 100 90
Kolano DN 100 90

8 Kanat DN 100 450
9 Tréjnik 100 100
Troéjnik 100 100
10 Kanat DN 100 90

Kanat DN 100 90
Kanat DN 100 90

11 Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100
Nawiewnik/wywiewnik okraglty DN100

12 Zaslepka DN 100
Zaslepka DN 100

13 Zwezka 125 100

14 Kanat DN 100 180

15 Kanat DN 100 450

16 Kanat DN 100 250

17 Przepustnica regulacyjna DN 100

18 Kanat DN 100 650

19 Kolano DN 160 90

20 Kanat DN 160 4000 — domierzy¢ na budowie

21 Wyrzutnia dachowa DN160

na podstawie dachowej

Uktad 6N
1 Centrala wentylacyjna 6N-6W
z automatykq zasilajgco-sterujgca

2 Przejsciowka 250 250 250 0 0 250
3 Kolano 250 250 250 90 100 25 25
Kolano 250 250 250 90 100 25 25
4 Kanat 250 250 900 — domierzyé na budowie
5 Redukcja 350 160 250 250 -50 90 150
6 Kanat 350 160 3100
7 Redukcja 350 160 250 160 0 0 150
8 Kanat 250 160 2400
9 Redukcja 250 160 125 160 -125 0 150
10 Kanat 125 160 2250
11 Zaslepka 125 160
12 Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
13 Przejsciowka 250 250 250 0 0 250
14 Kanat 250 250 500
15 Kolano 250 250 250 90 100 25 25
Kolano 250 250 250 90 100 25 25
Kolano 250 250 250 90 100 25 25
Kolano 250 250 250 90 100 25 25
Kolano 250 250 250 90 100 25 25
16 Kanat 250 250 2800 — domierzyé na budowie
17 Kanat 250 250 700 — domierzy¢ na budowie
18 Kanat 250 250 3700 — domierzyé na budowie
19 Kanat 250 250 4000 — domierzyé na budowie
20 Kanat 250 250 400
21 Kolano 250 250 250 15 100 25 25
Kolano 250 250 250 15 100 25 25
22 Kanat 250 250 280
23 Kanat 250 250 3900 — domierzyé na budowie
24 Redukcja 300 300 250 250 -25 -25 150
25 Kanat 300 300 300
26 Czerpnia $cienna 300x300
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Uktad 6W

Przejscidowka 250 250 250 0 0 250

Kolano 250 250 250 90 100 25 25

Kolano 250 250 250 90 100 25 25

Kanat 250 250 900 — domierzyé na budowie
Redukcja 350 160 250 250 -50 90 150

Kanat 350 160 950

Kolano 350 160 350 90 100 25 25

Kolano 350 160 350 90 100 25 25

Kolano 350 160 350 90 100 25 25

Kanat 350 160 1100 — domierzyé na budowie
Kanat 350 160 2000 — domierzyé na budowie
Kanat 350 160 3500

Redukcja 350 160 250 160 0 0 150

Kanat 250 160 2400

Redukcja 250 160 125 160 -125 0 150

Kanat 125 160 2250

Zaslepka 125 160

Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Kratka nawiew/wywiew 300x100 z przepustnicg
Przejscidowka 250 250 250 0 0 250

Kolano 250 250 250 90 100 25 25

Kolano 250 250 250 90 100 25 25

Kanat 250 250 5500 — domierzyé na budowie
Wyrzutnia dachowa 250x250

na podstawie dachowej
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Zasady wymiarowania kanatow prostolatnych

Przejsciowka

Rectangular to round
transition

LZ | g

o
ot o=
(D)

Code: #

A1-B1-D2-CODE-L1

Redukcja

Rectangular reducer

Lol o L

S =
=

A1-B1-A2-B2-CODE-L1

Kolano

Rectangular rounded

-‘A1-B1-A2-V1-L2-L.3
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Rectangular Tee
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