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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych zwigzanych z przebudowg i rozbudowg w ramach modernizacii
istniejacego budynku szpitala powiatowego w Nowym Miescie Lubawskim przy ul. Mickiewicza 10, dz. nr 81/18 obreb 9.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacii elektryczne;
CPV: 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych instalacii elektrycznych

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami i zharmonizowanymi Polskimi
lub Europejskimi Normami
1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z umowag, projektem wykonawczym,
specyfikacjg techniczng i poleceniami zarzadzajacego realizacjg kontraktu. Wprowadzanie jakichkolwiek odstep od tych
dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg kontraktu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
przestrzeganie przepisow bhp i bezpieczenstwa ruchu.

2. WYMAGANIA MATERIALOWE

2.1 0goIne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie zaswiadczenia o jakoSci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2 Materiaty elektryczne stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych.

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaC materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow i urzadzen niz te, ktére zostalty wymienione w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej, pod warunkiem zachowania tych samych parametréw technicznych i jakosciowych i uzyskaniu zgody
zarzadzajacego realizacjg kontraktu.

2.3 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

-kable elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z Zylg ochronng zielono-zoty i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

-przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zdtta,
na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.3.1 Kable i przewody bezpieczenstwa

Do instalaciji przeciwpozarowych :

- wytgcznika przeciwpozarowego pradu

nalezy stosowac nastepujace przewody i kable :

b) obwody sterowania wytacznikow przeciwpozarowych— kable ognioodporne bezhalogenowe PH90 HDGs.

2.3.2  Systemy mocowania kabli bezpieczenstwa

W instalacjach bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ do mocowania kabli i przewodow :

- korytka kablowe ognioodporne E90 np. KCOD BAKS

- kanaty ognioodporne ES0

- mocowanie na uchwytach atestowanych np. uchwyty 1015 Obo Betterman lub UDF Baks mocowane do podtoza kotkami
metalowymi Fischer



2.3.3  Puszki odgatezne w instalacjach bezpieczefstwa

W instalacjach bezpieczenstwa stosowaé nalezy puszki ognioodporne :
atestowane z podtrzymaniem funkcji w czasie pozaru 90 minut
stopien ochrony 1P-65

np. typu FK Hensel

234 Rozdzielnice nn 0,4 kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé dostosowane do
najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng pracg instalacji i
urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewodow, rurek
oraz uchwytéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Dla rozdzielnic zasilanych z uktadu TNC zaciski PE i N nalezy potaczy¢. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw Zbttej i zielonej. Stopier ochrony obudowy min. IP-40. Stopief odpornosci na uderzenia min.
IK 08.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny.

2.3.5  Oprawy o$wietleniowe

Typy opraw zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.
Parametry techniczne opraw :

- Oprawa LED 4400LM np. X-LINE LED 4400LM MICRO-PRM E 24 840 / L-1200 lub réwnowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1132x63x74mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 98%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien $wietlny zrodta - 2356Im.
Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspdiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61 tys. godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczno$é zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawno$é
oprawy - 78,06%. Skutecznos¢ Swietina oprawy - 114,94Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 3300LM np. BERYL N LED O 5Y 3300LM E 1P20/44 34 840lub réwnowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - @x200x146mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubosci 2mm,
malowany farbg Ukiad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ Zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z FR-4. Moc zrodta - 26W. Strumien $wietlny zrodta - 3321Im. Zasilanie zrédta - 150 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 ty$. godzin przy wspdiczynniku L80/B50. llos¢ zrodet - 1.
Moc zrédet w oprawie - 26W. Skuteczno$¢ zrddta - 127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawno$¢ oprawy - 83%. Skutecznos¢
Swietina oprawy - 95,05Im/W. 1P20/44. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 2200LM np. X-WALL K9 LED 2200LM PLX E P44 24 840 / L-600 lub rownowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na $cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PC o grubo$ci 2mm o wspdtczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien $wietiny
zrodia - 2356Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspditrzedne chromatyczno$ci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 61 ty$. godzin przy
wspdtczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie - 14,8W. Skuteczno$¢ Zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 16W.
Sprawno$¢ oprawy - 72,67 %. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy - 107,01Im/W. IP44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 7200LM np. RUBIN CLEAN LED CRI90 7200LM SHM E 1P65 940 / 1210X310 lub rownowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1210x310x78mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - SHM. Przestona - szklo hartowane matowe o grubo$ci
4mm o wsp6tczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ zrddta - LED.
Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z PCB o wymiarach 560x40x6mm. Moc zrédta - 12,6W. Strumien
Swietlny zrodta - 1800Im. Zasilanie zrédta - 375mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa -
4170K. Sktadowe widmowe R3=98,1 ,R6=93,9. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwato$¢ 60 ty$. godzin
przy wspétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 50,4W. Skuteczno$é Zrodta - 142,86Im/W. Moc oprawy -
56W. Sprawnos¢ oprawy - 80,51%. Skuteczno$¢ Swietina oprawy - 103,51Im/W. IP65. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE,
PZH.



- Oprawa LED 3300LM np. RUBIN LOOK LED 3300LM MICRO-LINE E 1P44 34 840 / 400X400 lub réwnowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 400x400x61mm. Korpus - blacha stalowa, o grubo$ci 0,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporna. Uktad optyczny - MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o
wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,591 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ zrédta - LED. Ptytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x6mm. Moc zrodta - 7,1W. Strumien
Swietlny zrodta - 1131Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura barwowa -
4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwato$¢ 63 ty$. godzin
przy wspdtczynniku L70/B50. llos$¢ Zrédet - 3. Moc zrddet w oprawie - 21,3W. Skutecznos$é zrédta - 159,3Im/W. Moc oprawy -
23W. Sprawno$¢ oprawy - 84,82%. Skutecznos$é Swietina oprawy - 125,13Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 2200LM np. BHU LINEMED PREMIUM W1-1L-P-4400-2200-B-2-1-B-1-B-B E 34 840 L=1600 lub réwnowazna:

Oprawa nascienna. Wymiary - 1600x96x195mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg, proszkowa
standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspdtczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,49 i catkowite]j transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 38%.Typ Zrodfa - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 16,7/16,7W. Strumien $wietlny zrodta - 2200/2200Im. Zasilanie
zrodia - 550/550 mA. Wspdiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe
R9=4,42 R13=80. Wspoétrzedne chromatyczno$ci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 60 ty. godzin przy wspotczynniku L70/50.
llos¢ zrédet - 2/1. Moc zrodet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$é zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy -
50,46%. Skutecznos¢ Swietina oprawy - 80,33Im/W. IP20. IK20. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja Zgodnosci WE.
Wyréb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w Urzedzie Rejesteracji Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych i
Produktow Biobdjczych. Zgodny z zasadniczymi wymogami okreSlonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrektywa Rady
93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i Rady. Proces produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla
wyrobdw medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i identyfikacja wyrobu.

- Oprawa LED 1600LM np. BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 1P20/44 840 lub réwnowazna:

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o grubo$ci 2mm,
malowany farbg Ukiad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ Zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z FR-4. Moc Zrodta - 13W. Strumien $wietiny Zrodfa - 1660Im. Zasilanie zrdta - 150 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 30 ty$. godzin przy wspdiczynniku L80/B50. llo$¢ zrodet - 1.
Moc zrodet w oprawie - 13W. Skuteczno$¢ zrédta - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos$¢ oprawy - 79%. Skuteczno$¢
Swietina oprawy - 93,67Im/W. 1P20/44. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 2600LM np. X-LINE LED 2600LM MICRO-PRM E 24 840 / L-1200 lub réwnowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1132x63x74mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farbg aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 98%.Typ Zrédta - LED. Ptytka
obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zzrdta - 8,7W. Strumien
Swietlny Zrodta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 61 ty$. godzin
przy wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skuteczno$¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy -
18W. Sprawno$¢ oprawy - 78,06%. Skuteczno$¢ Swietina oprawy - 120,73Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- Oprawa LED 5200LM np. NEPTUN LED V1 5200LM PC OPAL E IP65 840 / L-1200 lub rownowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o grubosci 1mm, malowany farbg
Ukfad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x6mm. Moc Zrodfa - 8,7W. Strumien $wietiny Zrodta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspéirzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 65 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w
oprawie - 34,8W. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 82,3%. Skutecznosé Swietlna
oprawy - 127,29Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaZ oprawy bez koniecznoéci demontazu klosza.

- Oprawa LED 3000LM np. AMETYST LED 3000LM PC E I1P65 840 lub réwnowazna:

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/scianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus - poliweglan. Uktad optyczny -
PC. Przestona - PC o wspdiczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 29%.Typ
zrodta - LED. Plytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach sze$ciokat o boku 105mm.
Moc zrédta - 19W. Strumien $wietiny zrddta - 3000Im. Zasilanie zrédta - 700 mA. Wspdiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.



Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 60 ty$. godzin przy wspétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie -
19W. Skuteczno$¢ zrodta - 157,89Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 71,95%. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy -
119,92Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

2.3.6  System oswietlenia awaryjnego

System oswietlenia awaryjnego z oprawami o$wietleniowymi awaryjnymi wyposazonymi w autonomiczne zrédta zasilania
(wbudowane akumulatory), ktére zapewniajg w stanie awaryjnym prace opraw przez minimum 1 godzing (akumulatory dla
podtrzymania zasilania przez 2 godziny).

Oprawy wyposazone w moduly awaryjne adresowalne i pracujgce w systemie centralnego monitorowania opraw
autonomicznych. Centralka monitorujgca umozliwiajaca kontrole sprawno$ci opraw oraz wydruk raportu z kontroli. Oprawy
podtgczone zostang do centrali dwuzytowg magistralg sterujaca.

Oprawy awaryjne systemowe ze zrédtem LED.

Oprawy instalowane na zewnatrz — stopiefi ochrony IP-65 i mozliwos¢ pracy przy niskich temperaturach.

Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ certyfikat CNBOP.

2.3.7  Osprzetinstalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz spetnia¢ wymagania wtadciwych norm. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajace. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji. Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: zapaleniem; uderzeniem oraz przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy;

natynkowy i dostosowany do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.

3. WYMAGANIA SPRZETOWE
31 0goIne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory zagwarantuje odpowiednig jako$¢ wykonanych robot i
ich bezpieczenstwo.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i w terminach okreslonych w kontrakcie.

3.2 Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

- elektronarzedzia udarowe do wiercen i bruzd w betonie

- przyrzady pomiarowe

- drobny sprzet specjalistyczny

4, WYMAGANIA TRANSPORTOWE
41 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

42  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych Srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.

Na $érodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t
- Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatéw i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami oraz dokumentacjg projektowa.

Harmonogram i organizacje rob6t oraz terminy wylaczania napiecia w instalacji istniejacego obiektu nalezy uzgodni¢ z
zarzadzajacym realizacjg kontraktu.



Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw 1-fazowych.

Rozdzielnice nalezy sytuowaé w taki sposdb aby zapewnic :
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0séb.

Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia

Dwubiegunowe gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat
u géry, biegun fazowy po lewej stronie a neutralny po prawe;.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg
instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu

5.2 Uktadanie przewodow

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna byé
prosta umoZzliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byé prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowa, tych elementéw.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Pofaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych

Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Diugos¢ odizolowanej zyly przytaczanego przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodow nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Podejécia do odbiornikow nalezy wykonywaé w sposob estetyczny i bezpieczny. Przytaczenia wykonywac nalezy w rurach
izolacyjnych gietkich.

Obwody sterowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu wykona¢ przewodami ognioodpornymi HDGs PH90

Do montazy przewoddw ognioodpornych na tynku i w listwach instalacyjnych stosowac atestowane uchwyty kablowe stalowe
np. typu UDF Baks mocowane kotkami stalowymi Fischer Przewody mocowac¢ co 30 cm. Kazdy przewdd nalezy mocowac
indywidualnie. Zastosowane przewody i kable ognioodporne wraz z systemem mocowania powinny posiada¢ atest producenta
dla systeméw E90.

Puszki rozdzielcze stosowa¢ ognioodporne E90. Puszki mocowaé do podioza kotkami stalowymi Fischer.

5.3  Montaz opraw o$wietleniowych, aparatury, sprzetu i osprzetu elektrycznego

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.

Wyposazenie elektryczne powinno byé zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, tj.:

odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych czesci
wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé roboczych
(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepieé.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych
(warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem
pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktoceniowych w okre$lonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.



Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Oprawy oSwietleniowe, sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie

Gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowaé do podioza w puszkach dla instalacji p/t i za pomoca kotkéw rozporowych dla
mocowania n/t.

5.4 Montaz rozdzielnic

Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowa¢ w sposdb podany w dokumentacji projektowej i instrukcii
producenta.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy :

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- wyposazy¢ rozdzielnice w schemat zasadniczy

- wyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze

5.5 Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow. Instalacje
odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i z PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe

- przewody odprowadzajace

- przewody uziemiajace

- uziomy

CzeSci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw budynku lub sztuczne,
zainstalowane na budynku specjalnie do celdw ochrony odgromowej. Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z
wykorzystaniem w pierwszej kolejno$ci wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych.

Zwody poziome wykonywaé drutem stalowym min. fi 8mm.

Zwody pionowe i poziome powinny by¢ tak rozmieszczone, aby chronione elementy znajdowaly sie wewnatrz ich stref
ochronnych.

Przewody odprowadzajace sztuczne nalezy instalowa¢ na obiektach budowlanych o konstrukcji nosnej z elementéw nie
przewodzacych.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzic po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a uziemieniem, z
zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- przewody nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie po obwodzie budynku, dostosowujac odstepy pomiedzy sasiednimi
przewodami do podziatki budowlanej obiektu.

- przewody odprowadzajace wykona¢ w bruzdach w $cianach zewnetrznych w rurach izolacyjnych
nierozprzestrzeniajacych ptomienia, samogasnacych o grubosci Scianki min. 3mm.

- odlegto$¢ przewodu od wejs¢ do budynku lub ogrodzer metalowych przylegajacych do miejsc publicznych nie powinna
by¢ mniejsza od 2m: jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu, to przewdd odprowadzajacy prowadzi¢ w rurach
izolacyjnych o grubo$ci Scianki nie mniejszej niz 5mm, do gteboko$ci 0,5m w ziemi.

Laczenie uziemier odgromowych z innymi uziemieniami: zaleca sie faczy¢ z uziemieniami urzadzen elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych, jesli nie zabraniajg tego przepisy szczegdtowe tych urzadzen.

Odlegtos¢ elementdw instalacji odgromowej od kabli elektroenergetycznych dla rezystancji uziomu nie powinna by¢ mniejsza
niz 1m. Dopuszcza sie stosowanie rur lub piyt izolacyjnych o grubosci co najmniej 5mm pomiedzy kablem a uziomem.

W gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej zaleca sie stosowanie powtok ochronnych przewodzacych np. ocynk lub
wykorzystanie materiatéw antykorozyjnych. Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.
Przewody odprowadzajace nalezy taczyC€ z uziomem poprzez ztacza kontrolne zlokalizowane w skrzynkach p/t.

Uziom nalezy wykona¢ jako uziom fundamentowy sztuczny.

5.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w instalacji projektowanej samoczynne wylgczenie
zasilania w ukfadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytaczenie zasilania realizowane
przez wytaczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki réznicowopradowe z pradem wytgczenia 30mA.
Gtéwne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze, bedace uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy
wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.



6.

6.1

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Og6blne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i instrukcjami zarzadzajacego realizacja kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez zarzadzajacego realizacjg kontraktu.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie zarzadzajacego realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2 Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowacé:

- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany;

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania potaczen przewoddw,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i przewoddw potaczen wyréwnawczych;,

- pomiar rezystancji izolacji elektrycznej,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- prébe biegunowosci,

- prébe wytrzymatosci elektrycznej,

- prébe dziatania instalacji i urzadzen elektrycznych

- sprawdzenie ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenie spadku napiecia;

- sprawdzenia zataczania punktow Swietinych, kontrola Zrodet $wiatta, natezenia oSwietlenia w poszczegdinych
pomieszczeniach;

- sprawdzenie zgodno$ci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikdw itp.);

- sprawdzenie dostosowania urzadzen do warunkéw $rodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;

Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystancii, przytaczonego z
jednej strony do zwoddw, z drugiej do wybranych przewodéw instalacji piorunochronne;..

Pomiar rezystanciji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% pofaczen przewodu uziemiajgcego z uziomem,
odkopaniu go i sprawdzenia stopnia skorodowania.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

6.4 Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrob6w z dokumentacija techniczng, normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewnetrznej

- ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletno$¢, wymiarow i materiatow, z ktérego zostaty wykonane;

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania pofaczen elementdw oraz zamocowan przewoddw odprowadzajacych, w tym
potaczen zaciskdw Srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwodow i przewodow odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie
przed korozjg;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- sprawdzenie stanu uziomoéw;

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentaciji technicznej.
Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z
jednej strony do zwoddw, z drugiej do wybranych przewoddw instalacji piorunochronne;..

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% potaczen przewodu uziemiajacego z uziomem,
odkopaniu go i sprawdzenia stopnia skorodowania.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami zarzadzajacego realizacjg kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
instalacje elektryczne podtynkowe,
podigczenie przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowej;
wykonanie uzioméw

7.3  Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dziennik budowy jesli jest wymagany

dokumentacje powykonawczg, z naniesionym w trakcie budowy zmianami

protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzer,

W przypadku stwierdzenia usterek zarzadzajacy realizacjg kontraktu ustali zakres rob6t poprawkowych, ktore wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w uzgodnionym terminie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy

PN-HD 60364, PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma arkuszowa a szczegolnie:

PN-HD 60364-4-41-: 2007 (V) Instalacje elekiryczne niskiego napiecia-Czg$¢ 4-41:0chrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym —-Wspoine aspekty instalacii i urzadzen.

PN-HD 60364-5-51-: 2006 (U) Instalacie elekiryczne niskiego napiecia-Czes¢ 5-51:Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego-Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych :Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-6 : 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes$¢ 6:Sprawdzanie

PN-EN 1838:2005 - Zastosowanie o$wietlenia -O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe Cz.2:Wymagania szczegdtowe Dziat 22 Oprawy oSwietlenia awaryjnego
PN-EN 12464-1 Swiatto | o$wietlenie miejsc pracy

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-2 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-EN 60445 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzer i zakonczen zyt przewoddw.

PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne-Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1:Wymagania ogoine

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2:Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3:Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4:Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw.

Uwaga: Wszystkie roboty okre$lone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowigzujace Normy i
uregulowania.
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